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Nguyén tac thiét ké tiét kiém nang lwong cho nha & riéng lé va céng
trinh thwoong mai nho

Framework of the design process for energy-saving single-family residential and small
commercial buildings

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh nguyén tac thiét ké tiét kiém nang lwong déi véi nha & riéng 1é va cac cong trinh
thwong mai nhd, véi tiéu chi quan trong |a hé sé st dung nang lwong. Tiéu chuan nay duoc dung dé hé
tro' trong viéc phat trién cac hwéng dan thiét ké cho nhirng nguoi thiét ké phan cong viéc lién quan dén
nang lwgng trong cac cong trinh.

Tiéu chuén nay chi ap dung cho thiét ké nha & riéng 1& va cac cong trinh thwong mai nhé.
2 Tailiéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khdng ghi ndm cong bb thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gdm céc sira déi, bd sung (néu co).

ISO 16813, Thiét ké méi trong xay dung- Méi truong trong nha- Nguyén téc chung;

ISO 16818, Thiét ké moi truong xay dung- Hiéu qué néng luong- Thuét ngiF,

ISO 23045, Thiét ké méi trwong xdy dung- Huéng dan dénh gié hiéu qua néng luong cua céc toa nha
moi.

3  Thuat ngir dinh nghia

Trong tiéu chuan nay st dung cac thuat ngl» néu trong 1SO 16813, 1ISO 16818, 1SO 23045 va cac thuat
ng nhw sau:

3.1

Suy luan twong tw (analogical inference)

Dy doan vé murc tiéu thu nang lwgng hoac hiéu qua tiét kiém nang lwgng cia mot dac tinh ky thuat nao
do cta giadi phap k§ thuat nhat dinh trén co s& quy trinh thiét ké hodc hwéng dan thiét ké, trong d6 diéu
kién thiét ké tién quyét khdng hoan toan phu hop véi dy an xay dwng lién quan.
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3.2
Diéu kién thiét ké (design condition)

Diéu kién anh hwéng dén chirc nang clia cac cong nghé tiét kiem nang lwong co ban dwoc tinh dén dé
thiét ké tdoa nha lién quan.

3.3

Nguwei thiét ké designer (general designer)

Nguwoi thiét ké cac tdoa nha va thiét bi, khéng nhéat thiét phai cé chuyén mén trong linh virc ndng lwong
lién quan den céc toa nha.

3.4

Hwéng dan thiét ké (design guidelines)

Phuwong tién truyén théng théng tin vé cach thiét ké cac tda nha va quy trinh thiét ké.

3.5

Quy trinh thiét ké (design process)

Qua trinh dwoc thye hién bdi ngudi thiét ké dé tao ra mot bo ban vé va cac thong sb ky thuat.
3.6

Hé sé tiéu thu nang lwong (energy consumption ratio)

Hé sb tiéu thu nang lvong duw doan cho mét nguén tiéu thu ndng lwong nao dé so véi mire tiéu thu ndng
lwong tham chiéu.

3.7
Giai phap ky thuat (elemental technology-energy-saving elemental technology)

Nhém phuwong phap thiét ké hodc théng sb ky thuat thiét Iap tinh nang chung cta céng trinh va dwoc
chirng minh 1a mirc tiéu thu ndng lwong gidm duoc khi so sanh véi phwong phap tham chiéu va thong
s6 ky thuat.

3.8

St dung nang lwong (energy use)

Muc dich cua thiét bi s dung nang lwong.

Vi DU: Swéi &m khong gian, 1am mat khéng gian, théng gié, nwéc ndng trong nha, chiéu sang, niu &n, v.v..
3.9

Mtrc tiéu thu nang lwong dw doan (predicted energy consumption)

Tiéu thu nang lwong so cap cho ngudn tiéu thu nang lwong cu thé hodc tbng cac ngudn tiéu thu nang
lwong, dwoc dw doan bang cach xem xét hiéu suét thwc té clia cac bhanh phan xay dwn va hiéu qua
thuwc té cla thiét bi cang nhiéu cang tét.
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3.10
Dinh nghia dw an (project definition)

Qua trinh cung cép thdng tin lién quan cho nguoi thiét ké va nhirtng nguwdi khac dé xac dinh pham vi
cbng viéc.

CHU THICH: Binh nghia dy an liét k& cac rang budc nhét dinh khoéng thé stra d6i va cac yéu ciu ctia dy an, cac ly thuyét va
gia dinh. T4t ca nhirng diéu nay c6 thé khéng dwoc xac dinh hoan toan & giai doan nay. M6t sé trong sb nay cé thé dwoc stra
ddi dé dap wng véi phan hdi tir cac giai doan sau cla qua trinh thiét ké.

3.11
Tiéu thu nang lwong tham khao (reference energy consumption)

Mtrc tiéu thu nang lvong dy doan ciia mét tdoa nha véi cac dac tinh ky thuat tham khao cla cac giai phap
ky thuat.

3.12

Dac tinh k¥ thuat tham chiéu cta giai phap ky thuat (reference specification for elemental technology)
Dic tinh ky thuat tham chiéu (reference specification)

Déc tinh k¥ thuat cé hiéu sut ndng lvong dwoc coi la mét tiéu chuan tham chiéu.

3.13

Pac tinh ky thuat (specification)

Théng tin chi dinh viéc xay dwng mét phan cla tda nha hodc cac yéu cau déi voi thiét bi dwoc [ap dat.
3.14

Nha cung cap hwéng dan thiét ké (supplier of design guidelines)

Chuyén gia san xuat va cung cap hwéng dan thiét ké cho ngudi thiét ké bang cach str dung chuy&n mén
ctia minh vé cac khia canh lién quan dén nang lwong cla tda nha

4 Ky hiéu
Bang 1 - Ky hiéu, don vi va chir viét tat
Ky hiéu Pai lwong Pon vi
Ej Mrc tiéu thu nang lwong tham khdo hang nam cua nang lwong co ban dbi Gl/a

33
|

v&i nguén st dung nang lwong

E Mdrc tiéu thu ndng lwong dw doan hang nam trong san xuat nang lwong so Gl/a
cap cla cac pin nang lwong mét troi

ET Coéng nghé co ban
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Bang 1 (két thic)

cla phwong an “k;,” cua giai phap ky thuat’j,”, mrc do clia phwong an “kj,”

cla giai phap ky thuat’j,”, ---va mtrc d6 ctia phwong an “kj," ciia giai phap
ky thuattd “.7)

Ky hiéu Pai lwong DPon vi
EU Ngudn tiéu thu ndng lvong
e, Tai dién dw bao hang nam kWh/a
e Mcrc tiéu thu ndng lwong dw doan hang nam cdia ngudn tiéu thu nang Gl/a
Iuo’ng{ti”
€y Dién duw tinh dwoc san xuat béi pin ndng lwong mat troi Gl/a
e; Téng mirc tiéu thu nang lwong dw doan hang ndm cho ngudn tiéu thu ndng GJl/a
Iuo’ng “1”1 “2”’ ..., MNH
€k Mrc tiéu thu ndng lwong dw doan hang nam trong nang lwong so cap dbi Gl/a
véi ngudn tiéu thu nang lwong“”, khi mirc dd lwa chon “k” cdia giai phap ky
thuat‘j’dwoc chap nhan.
€3 jak iy s ok Mrc tiéu thu ndng lwong dw doan hang nam trong nang lwong so cap Gl/a
chonguén tiéu thu nang lweng“”, khi mire dd lwa chon “ki,” ctia giai phap ky
thuétj,”, mirc d6 Iwa chon “kj,” cua giai phap ky thuat‘jz”,.... va me do lva
chon “kj»” cla gidi phap ky thuat“j,” dworc chap nhan.
(. Tai nhiét dw bao hang nam cho viéc dun nwéc néng trong nha Gl/a
L, Tai nhiét dw bao hang ndm cho nwéc néng swéi &m khong gian Gl/a
N s6 lwong nguon tiéu thu nang lwong ma qua trinh thiét ké phai tinh dén -
n S6 lweng cdng nghé co ban cé hiéu qua tiét kiém ndng lwong trong méi 1an -
str dung nang lvgng
ik Hé sé sir dung nang lwong ctia ngudn tiéu thu nang lwong “i”, khi mirc dd -
lwa chon “k” cha giai phap k¥ thuat “j” dwoc chap nhan
Fijnkn Hé sb sir dung nang lwong ctia ngudn tiéu thu nang lwong “i”, khi mirc dod -
lwa chon “kj,” cGa gidi phap k¥ thuat “j.” dwoc chap nhan
ks s ks Hé sb sir dung nang lwong ctia ngudn tiéu‘thu nang lwong “i”, khi danh gia -
ook sy twong tac gitra cac phwong an cua nhiéu giai phap ky thuat (mdrc do
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5  Nguyén tic co ban

5.1 Téng quan

Nguyeén tac thiét ké dwoc dwa ra trong Tiéu chuén nay cé nhitng dac diém riéng. D&c diém chinh la cung
cép thong tin dinh lwong vé hiéu qua tiét kiém nang lwong cho cac phwong an thiét ké. N6 xuat phat tiy
thwe té 1a van con nhiéu ngudi thiét ké tham gia chd yéu vao cac dy an xay dwng quy mé nhé khong thé
tw minh thwc hién danh gia sy phu hop gitra cac phwong an thiét ké. Chi dan duwéi day cho thay cac
quyét dinh clia nguoi thiét k&, nhivng ngudi duwoc hd tro béi qua trinh thiét ké va hwéng dan thiét ké vei
phwong tién truyén théng clta ho. Trong Tiéu chuan nay, “gidi phap k¥ thuat” va ““dac tinh ky thuat” 1a
nhirng khai niém co ban trong qua trinh thiét ké.

5.2 Yéu cau chinh trong qua trinh thiét ké
5.2.1 Lwachon tam th&i cac giai phap ky thuat

Trong qua trinh thiét ké dé bao toan nang lwong trong cac tda nha, can thwe hién viéc danh gia hiéu qua
cac lwa chon tam thoi cac gidi phap ky thuat trwdc khi dwa ra lwa chon cudi cung. Sé lwong gidi phap ky
thuat dwoc lwa chon tam thdi phu thudc vao diéu kién thiét ké.

ViDU: & cac vung khi hau lanh, cach nhiét & phan I16p vé bao che cong trinh dwoc lwa chon nhw mét gidi phap k§ thuat nham
go6p phan bao toan nang lwong swdi 4m khong gian. Cac vi du khac vé cong nghé co ban dwoc néu trong A.2.

5.2.2 Lwachon tam th&i dac tinh caa giai phap ky thuat

Sau khi lwa chon mét giai phap ky thuat nhat dinh, thong sb ky thuat clia cong nghé co ban sé dwoc
chon tam thoi dé co thé danh gia hiéu qua cuda thiét ké dbi véi mirc tiéu thu ndng lwong.

CHU THICH: Vi du vé théng sb k§ thuat cho cac cong nghé co ban dwoc néu trong Phu luc A.

VI DU: Téng nhiét tr& cong trinh phu thudc vao dd bén nhiét cta vat liéu cach nhiét, hé sb tbng truyén nhiét cia clra s6 va két
chu xay dwng anh hwéng dén sw chuyén déng ctia khdng khi bén trong hodc xuyén qua I6p vé ctia cdng trinh. Cac phwong an
dac tinh k¥ thuat tdng thé cta I16p vé bao che dwoc quy dinh béi cac tham sé dé theo quan diém cach nhiét.

5.2.3 Quyét dinh lwa chon phwong an thong s6 ky thuat dworc chap nhan trong dw an xay dwng
cong trinh

Sau khi kiém tra murc tiéu thu nang lwvgng dw doan hoac mdrc tiéu thu nang lwgng giam dwoc tr cac
théng s6 k¥ thuat tham chiéu va sau khi kiém tra sw can bang gitra tang chi phi ban dau va gidm chi phi
hoat déng, ngudi thiét ké dwa ra quyét dinh lwa chon cac phuong an thdng sé ky thuat dbi véi cac cong
nghé co ban néu chiing cho két qua kha quan dwa trén quan diém bao toan nang lwong va hiéu qua chi
phi.

5.3 Théng tin chinh hiru ich cho cac quyét dinh cét I6i
5.3.1 Dac diém cha giai phap ky thuat

Céc giai phap k¥ thuat, dwa ra trong nguyén tac thiét ké theo Tiéu chuén quéc té nay, sé duwoc xac dinh
va giai thich rd rang trong hwéng dan thiét ké theo cach hiéu don gian vaéi cac gidi thich vé thuat ngl kj
thuat trong céc linh vire ki thuat ma ngudi thiét ké cong trinh dan dung théng thwdng co thé thay khong
théng dung. Céng nghé bao toan nang lwong trong cac tda nha khdng nhét thiét phai dwoc nhiéu ngu i
thiét ké dan dung théng thwdng biét dén. Dé phd bién cac cong nghé nay, ngay ca théng tin co ban cling

9
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phai dwoc cung cép trong huwéng dan thiét ké dé nguoi thiét ké cé thé hiéu tirng gidi phap k¥ thuat c6
thé murc tiéu thu nang lwong gidm dwoc nhw thé nao.

5.3.2 Déic diém cha cac phwong an thong sé6 ky thuat déi véi cac giai phap ky thuat

Cac dac diém khong chi can thiét cho nguoi thiét ké biét vé sw ton tai va dac diém cuia cac giai phap ky
thuat d& bao toan nang lwgng trong cac tda nha, ma con cung cap cho ho da kién thirc vé théng sbé kj
thuat cla cac giai phap ky thuat. Trong sé cac phwong an, thong sb ky thuat tham chiéu phai dwoc dwa
vao va giai thich d& nguoi thiét ké cé thé danh gia tirng phwong an so véi thong sé ky thuat tham chiéu.

Cac phuong an thong sb ky thuat duwgc kém theo cac yéu cau va canh bao (vi du: trinh d6 tay nghé cla
céng nhan cao hon, sy tat yéu clia viéc bao tri Ién hon, v.v.), s& dwoc ngudi thiét ké hodc nhirng ngudi
l&p dat tuan theo dé dam bao hiéu suat clia cac phwong an. Cac md ta clia cac phwong an thdng sé ky
thuat sé& quy dinh ré rang cach thiét ké va xay dwng/ldp d&t mot phan clia cac tda nha. Néu trong trwong
hop, ngudi thiét ké hodc nguwdi lap dat khéng thé lam theo cac yéu cau va canh bao do, thi ho khéng thé
ap dung cac phwong an, du cho viéc gidam nang lwong Ién dén thé nao di niva.

5.3.3 Thong tin dinh lwong vé hiéu qua caa tirng phwong an thong sé ky thuat

Viéc gidm tiéu thu ndng lwong la muc tiéu quan trong nhat ctia nguyén tac thiét ké dwoc quy dinh trong
Tiéu chuén quéc té nay. Do do, théng tin vé viéc giam nang lwong dy doan |a théng tin chinh, sé dwoc
chuén bj b&i nhirng ngwdi 1ap chu trinh thiét ké va méi trwéng clia né. Mirc gidm dw doan sé dwoc biéu
thi bang hé sé sir dung nang lwong, hé s nay dwoc xac dinh bang ty 1& st dung nang lwong duw doan
so v&i mirc tiéu thu ndng lwong tham chiéu nhw dbi véi viéc str dung ndng lwong lién quan.

Tét ca cac phwong an thong sé ky thuat cho tirng giai phap ky thuat sé dwoc dat tén 1a “CAP 07, “CAP 1
““CAP 27, v.v. “CAP 0” s& dwoc chi dinh lam dac diém tham chiéu nhw moét cép tiéu chuan. Cac phwong
an c6 hé sb sir dung ndng lveng nhd hon sé cho mot cap vai sé lwgng cao hon. Néu cé bat ky thong sb
ky thuat ndo cé mirc tiéu thu nang lweng dw doan cao hon cép tiéu chuan trong cac phwong an, chiing
sé dwoc dat tén 1a “CAP - 1,“CAP - 27, v.v.

Mbi quan hé gitra mdrc tiéu thu ndng lwong tham chiéu, hé s sir dung nang lwong va mirc tiéu thu nang
lwong dw doan dwoc thé hién trong phwong trinh (1).

€, jk =Ei XTi_jx (1)
Trong do:

€, jkx |a mic tiéu thu nang lwong dy doan cha ngudn tiéu thu ndng lwong thir “i” (GJ/a), khi cip cla

e

phwong an “k” ctia cdng nghé co ban “” dwoc chap nhan

Ei  Ia mce tiéu thu nang lwong tham chiéu ctia ngudn tiéu thu nang lwong the G (GJ/a);

“wr

i.jk 1a hé s st dung nang lwong clia ngudn tiéu thu thi 7, khi phwong an “k” clia gidi phap ky thuat
dwoc chap nhan.

Thuc té va do tin cay ctia phwong phap dw doan tiéu thu nang lwong la rat quan trong déi véi ngudi thiét
ké. Vi ly do nay, cac cdn ci» dé du doan sé dworc gidi thich trong hwéng dan thiét ké, nhw quy dinh tai
6.5.

10
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Trong trwdng hop c6 nhiéu gidi phap kj thuat c6 hiéu qua trong viéc giam tiéu thu nang lwong cho nguén
tiéu thu ndng lwong chung, viéc dw doan bang cach nhan hé sb s dung néng lwong cla cac cong nghé
co ban do co thé duwoc chdp nhan nhw gia tri gan dung, dwgc thé hién trong Phuwong trinh (2).

=E; xr

CiL ik, +iokjy +o. b ink kg, < Tijaks, <> Tijnkg (2)

Trong dé:

€i.jikj, +iokj, +..+inkj, 1a murc tiéu thu nang lwgng dy doan cua ngudn tiéu thu nang lwong the 7 (GJ/a),
khi cAp ctia phwong an “ki” cla gidi phap ky thuat “.” cap ctia phwong an “k” cGa gidi phap ky thuat

I7

2" cap cla phwong an “ki” clia giai phap ky thuat “,” dwoc chap nhanchap nhan;
Ej la mtrc tiéu thu nang lwong tham chiéu ctia ngudn tiéu thu nang lwong ““ (GJ/a);

ijnki, la hé s6 st dung néng lwong clia ngudn tiéu thu nang lwong “” khi cap cla phwong an

« i cuta giai phap ky thuat “,” dwoc chdp nhanchap nhan.

Néu can xem xét sw twong tac clia cac gidi phap ky thuat khac nhau vé hiéu qua trong tiét kiém nang
lwong, thi hé sé st dung nang lwong nham danh gia hiéu qua két hop ciing cé thé dwoc sir dung nhuw
trong Céng thirc (3).

:EIX

ei,jlkj1+j2kj2 oot nk ri,j1kjl+jzkj2 e+ kg 3

Trong dé:

€. jiki, +iok j, +.Hink j, la mirc tiéu thu ndng lwong dw doan ctia nguén tiéu thu nang lwong the 7 (GJ/a),
“r n

khi cAp clia phwong an “ki” cha giai phap ky thuat®,”, cap clia phwong an “ki” cGa gidi phap k¥ thuat2”,
cép cla phwong an “kin” ctia giai phap ky thuat%,” dwoc chap nhanchap nhan;

Ej la mic tiéu thu nang lwong tham chiéu cGa ngudn tiéu thu ndng lwong the
[[l‘(G\]/a)

Tijikj, +iok j, +-+ink j, la hé s6 str dung nang lwgng cta ngudn tiéu thu nang lwong “” danh gia hiéu qua
kg0

két hop trong viéc tiét kiém nang lwong, khi cip ctia phwong an ‘1(1-1” cua giai phap ky thuat 41", cip cla
phwong an “k j,”cua giai phap ky thuat 72”... va cép clia phwong an ‘kjn” cua giai phap ky thuat’j” dwoc
chéap nhanchap nhan.

5.3.4 Dw doan téng mirc tiéu thu nang lwong bang cach st dung hé sé str dung ndng lwong
tham chieu va tiéu thu nang lwoeng

Téng murc tiéu thu nang lwong dwoc dw doan bang cach cong téng nang lwong tiéu thu ctia cac nguén
tiéu thu nang lwong co lién quan, , nhw thé hién trong phwong trinh (4).

er =3I, €i (4)
Trong dé:
er la tdng mure tiéu thu ndng lwong dw doan cho ngudn tiéu thu nang lwong “17, “2”,..., N, (GJ/a);
ei la mire tiéu thu nang lwvong dw doan cho ngudn tiéu thu nang lwong “i” GJ/a) va co thé duoc tinh

bang cach sir dung Phwong trinh (1), (2) ho&c (3).
11
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5.3.5 Chi phi ban dau cho tirng phwong an théng sé ky thuat

Thoi gian hoan vén clia cac gidi phap k¥ thuat dworc trién khai 1a théng tin hivu ich cho nguoi thiét ké va
khach hang. Khi gia thuc té ciia sdn phdm va chi phi nhan cong khéng cé sén dinh mirc, thi sir dung bao
gia clia cac nha san xuét hodc bt ky dinh mirc chi phi nhan cdng xay dwng hién cé, véi b sung giai
thich vé ngudn théng tin.

5.3.6 Uu diém cha céc giai phap ky thuat khac véi bao toan niang lwong

Tuy thudc vao diéu kién thiét k&, mot sé gidi phap ky thuat coé thé can thdi gian hoan vén dai hon. Ngay
ca trong trwdng hop d6, nguoi thiét ké van cé thé chon mét sé loai gidi phap ky thuat vi nhivng wu diém
khac véi bao toan nang lwong va hiéu qua chi phi, chang han nhw cai thién méi trwong trong nha. Do
cac gia tri da dang cla cac cdng nghé co ban, cac wu diém khac véi bao toan nang lwong sé dwoc dua
vao phan giai thich vé cac giai phap ky thuat.

6 Hé sb str dung nang lwong va cac can clv

6.1 Téng quat

Nhw dwoc dinh nghia trong Muc 3 va 4, hé sb sir dung nang lwong chira thong tin vé sy thay dbi nang
lwong tiéu thu cla ngudn sir dung nang lwong lién quan khi mét thong sb ky thuat nao dé clia gidi phap
ky thuat nhat dinh dwoc chap nhan trong cac diéu kién thiét ké tien quyét. Hé sb do sé dwoc cac nha
cung cap xac dinh trong huwéng dan thiét ké mo ta quy trinh thiét ké cu thé cho cac toa nha tiét kiém nang
lwong.

6.2 Ngudn tiéu thu nang lwong

Cac nguén tiéu thu ndng lvong khac nhau trong cac tda nha bao gdm swdi 4m khong gian, lam mat
khéng gian, dun nwéc néng trong nha, théng gio, chiéu sang, thiét bi dién tir va ndu nwéng. Hiéu qua
clia mot gidi phap ky thuat nao dé trong tiét kiém ndng lwong xuat hién cha yéu tai mot trong cac nguén
tiéu thu nang lwong dé. Do d6, khi ngudi thiét ké danh gia mét giai phap kj thuat nhat dinh va cac thong
sb ky thuat ctia nd, ho tap trung vao mét ngudn str dung nang lwong lién quan riéng biét dé kiém tra hiéu
suét clia cac phwong an. Khi ngudi thiét ké c6 gang mre tiéu thu nang lwong giam dwoc tong thé, ho
nén cb gang gidm cac ngudn tiéu thu ndng lwong khac nhau bang cach kiém tra cac giai phap ky thuat
va tlrng phwong an théng sbé kj thuat khac nhau.

6.3 Diéu kién thiét ké tién quyét cho qua trinh thiét ké

Hiéu suat nang lwong cla cac cdng nghé thwdng phu thudc vao cac diéu kién thiét ké tién quyét, ngay
ca dbi vdi cong nghé tiét kiém nang lwong ndi chung. Bé cung cp huéng dan thiét ké thuc té va don
gian, cac diéu kién thiét ké theo do cac tac dong cla giai phap ky thuat dwoc dinh lwong, sé dwoc gidi
han va mé ta ré rang. Cac hwdng dan thiét ké phai dwoc tap trung vao cac vung khi hau tuwong tw (ly
twdng la mot ving khi hau duy nhat), va cu thé vé mét loai cong trinh, chirc nang s dung va quy mo. Day
la bat lgi clia qua trinh thiét ké va hwdng dan thiét ké trong Tiéu chuén quéc té nay, dac biét khi so sanh
véi cac chwong trinh mé phéng cé thé ap dung cho cac diéu kién thiét ké c6 pham vi rong hon. Tuy
nhién, viéc gi&i han cac diéu kién thiét ké thich hop la can thiét dé co thé chuan bi cac quy trinh thiét ké
va cac huwéng dan dé dang st dung cho nhitng nguwdi khéng quen thudc véi cac chuwong trinh md
phdng. Chuén bi quy trinh thiét ké va hwdng dan thiét ké riéng ré cho cac diéu kién thiét ké khac nhau
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bao gbm moét loat cac diéu kién thiét ké cho phép nguei thiét ké noi chung lwa chon quy trinh thiét ké va
hwéng dan phu hop nhét véi dw an xay dwng cla ho, véi han ché vé suy luan.

Cac diéu kién thiét ké tién quyét bao gébm:

-~ Diéu kién khi hau, dwoc biéu thj bang cac viing hodc yéu td khi hau, nhw nhiét d6 khoéng khi, do
am, blrc xa mét trovi, tdc do va hwéng gio:

- Hinh thdc cbng trinh;

—  Két cAu xay dwng (xay dwng bang gd, gach, bé tdng cbt thép, hodc thép):

—  Khu dat xay dwng (kich thuwéc va huwéng) va cac diéu kién xung quanh (tda nha lién k&, chat lwong
mdi trrd'ng va an ninh);

—  Nhu c4u ctia nguoi st dung (cach st dung, st dung nuéc ndng, loai chiéu sang, st dung céc thiét
bi dién, th6i quen mé cira s6, va yéu ciu vé nhiét dd va dd 4m trong nha) cho cac tda nha dan dung;

- Hoat déng va cach st dung tda nha (gio lam viéc, sb lwong ngwdi st dung, st dung nwdc nong,
kiéu chiéu sang, st dung thiét bj dién, va yéu cau vé nhiét d6 va dd am trong nha) cho cac toéa nha
thwong mai nhd; va

- Nhiét d& bén trong nha tang Ién do hoat ddng ctia nguwdi st dung, anh sang nhan tao, thiét bj dién.
6.4 Thong s6 ky thuat tham khao cho céc giai phap ky thuat

Nguwdi thiét ké chon mét phwong an bang cach so sanh cac phwong an. Mot trong cac phwong an dé sé
la tiéu chudn, |a thong sb k§ thuat tham chiéu dai dién cho mot phwong an dién hinh tai mot thdi diém
nhét dinh theo cac diéu kién thiét ké tién quyét.

Vi DU: Néu mét phwong an thweng str dung cac ngdi nha dwoc xay dwng vao nam 2000 dwoc lwa chon, ngudi thiét ké sé co

dwoc théng tin vé viéc cé thé tiét kiém dwoc bao nhiéu nang lwong bang cach st dung hé sé st dung néng lwong cla tirng
phwong an cong nghé co ban, so sanh véi nhirng ngdi nha tiéu chuin dwoc xay dwng ndm 2000.

6.5 Can c ctia hé sé str dung néng lwong

Céc phwong phap sau day, hoac su két hop clia ching, sé& dwoc siv dung lam co s& dé du doan murc
tiéu thu nang lvong.

6.5.1 M6 phéng sé liéu

Khi méi quan hé gitra cac tham sb xac dinh mirc tiéu thu nang lwong da dwoc tim thay theo Iy thuyét va
duoc xac nhan béi dir liéu thye té nao do, né cé thé dwoc st dung dé dw doan mirc tiéu thu nang lwong
trong cac md phdng may tinh hoac trong phwong phap tinh toan don gian hon. Trong mét s& mé phéng
sb, di¥ liéu dau vao cé thé rat khé dwoc kiém chirng va thwong dwoc dwa ra mot gia tri dwdi dang gia
dinh. Dac biét la di liéu dau vao cho hiéu qua nang lwong cla thiét bi, gia tri dwoc do trong diéu kién
chuén thwong dwoc thay thé, nhwng sw twong (rng va su khac biét gitra diéu kién chuén va diéu kién
thwe té khi stv dung thiét bi can dwoc cac nha cung cap hwéng dan thiét ké kiém tra can than.

6.5.2 Tho nghiém

Céc thtr nghiém rat quan trong cho viéc wéc tinh hiéu qua nang lwong cla thiét bi, béi vi div liéu thu
duoc trong cac diéu kién chudn 1a khdng da khi cac diéu kién thuc té khac nhau dang ké dbi véi cac yéu
t6 chinh cé anh hwéng I&6n dén hiéu qua nang lvong.
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Dbi v&i cac thir nghiém xac dinh hiéu qua nang lvong thuc té cha thiét bi, mé hinh s dung thuc té cta
thiét bi v&i ngudi & sé dwoc md hinh héa va ap dung.

CHU THICH: Mét s6 lvu y dwoc dwa ra trong Phu luc B.

6.5.3 Khao sat thwe dia

Khéo sat thuc dia cung cap théng tin tryc tiép vé diéu kién thuc té trong cac tda nha. Thong tin truc tiép
bao gdm nhu ciu ctia ngudi st dung (cach sinh hoat, st dung dé dac va thiét bi, mé ctra sb), méi trwdng
trong nha (nhiét d6, dd am, chiéu sang) va tinh ndng thyc té cia d6 dac va thiét bj (dau vao/dau ra va
céac diéu kién lién quan).

6.6 Dong phat nhiét dién va pin nang lwong mat troi

DAau ra tr cac ddng phat nhiét dién va pin nang lwong mét troi dwoc st dung cho nhiéu muc dich st
dung nang lwong va ty & tiéu thu nang lwong khéng phai la mét chi sé thich hop.

Déi vai ddng phat nhiét dién, tdng murc tiéu thu ndng lwong trong cac cong trinh, bao gdm ca nang lwong
duwoc tieu thu béi chinh déng phat nhiét dién dwoc dw doan béi sy hoat déng cla tai nhiét va dién hang
ndm. Hoat déng do dworc lay tir viéc thtr nghiém cac ddng phat nhiét dién véi mau tai nhiét va dién. Tiéu
thu ndng lwong khi st dung cac déng phat nhiét dién cé thé dwoc dw doan bang phwong trinh (5).

er= Cyx eet+ Cox ( Lanw + Ln) + C3 (5)
Trong dé:
er la tdng murc tiéu thu ndng lwong dy doan (GJ/a);
€e la tai dién dy doan (kWh/a);
Lahw la tai nhiét dy doan cho dun nwéc néng trong nha (GJ/a);
L la tai nhiét dw doan cho swéi am khong gian bang nwéc néng (GJ/a);
C1,C>,Cs la hang sb.

Déi véi pin ndng lwong mat trdi, mot lwong phat dién hang ndm duoc duw doan bang cong suét cuc dai
da cai dat (kWp), woce tinh tén that hé thdng (%) va blrc xa mat tréi hang ndm trén cac tdm PV dwoc 1&p
dat (kWh/m?). Sé tién hang nam sé dwoc khau trir vao téng mirc tiéu thu ndng lwong cta tda nha dwoc
thé hién trong phuwong trinh (6).

Er=er-epyv (6)
Trong do:
E+ la téng murc tiéu thu ndng lwong dw doan sé tao ra ndng lwgng bdi pin nang lwgng mat
troi (GJ/a);
er la téng murc tiéu thu ndng lwong dw doan ma khoéng can xem xét viéc tao ra nang lwong

b&i pin nang lwvgng mat troi (GJ/a);
€ pv la sy phat dién dy doan dwoc tao ra béi pin nang lwong mat troi (GJ/a).
6.7 Thong tin khéac tr hé sé str dung nang lwong

Lwong phat thai CO., do néng lwong tiéu thu dwoc tinh tr mire tiéu thu ndng lwong bang cach st dung

hé sb chuyén dbi tinh theo lwong phat thai CO, trén mét don vi nang lwong tiéu thu.
14
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Chi phi van hanh dé nang lwgng tiéu thu cling dwoc tinh tir mure tiéu thu nang lwong va hé théng dinh
mcrc nang lwong.

Néu cé cac yéu td chuyén dbi hoac hé théng dinh mirc khac nhau theo thoi gian, mirc tiéu thu nang
lweng trong tirng mui gid sé dwoc dw doan.

6.8  Cau tric téng thé dé dw doan téng mirc tiéu thu ndng lwong bang cach st dung ning
Iwong tiéu thu tham chiéu va hé sé tiéu thu nang lwong cha cac thong sé ky thuat trong giai phap
ky thuat

Bang 2 cho thdy méi quan hé gitra cac tham sb dwoc mé ta & trén. Trong trwéng hop nay, sau ngudn
tiéu thu nang lwong: EUs, EU,..., EUs dwoc xt ly trong qua trinh thiét k&, ba giai phap ky thuat cé hiéu
qua trong viéc gidm tirng ngudn tiéu thu nang lwong, mwdi tam (18) gidi phap ky thuat dwoc xt ly trong
toan bd qua trinh thiét k&, va bbn (04) cip dd cong véi mdt mire tham chiéu thong sb ky thuat sén cé cho
mdi gidi phap ky thuat. Trong thuc té, sé lwong cac cdng nghé co ban cho tirng ngudn st dung nang
lwong cé thé khac nhau va cac mirc clia dac tinh k§ thuat cing c6 thé khac nhau dbi voi tirvng gidi phap
k§ thuat. & cubi Bang 2, bdn (04) cap do phat dién ctia pin nang lwong mat trdi dwoc cung cap véi lwong
nang lwong dwoc tao ra ngoai mre tham chiéu, cu thé 1a, “CAP 0 “. Sé lwong cac cap tuy thudc vao tirng
trwdong hop.

Céc hé s6 str dung nang lvong duwoc dwa ra trong Bang 2 dwoc xac dinh bang Phuwong trinh (2) va dwa
trén gia dinh rang sw twong tac gitva nhiéu giai phap ky thuat cé hiéu qua trong viéc giam mot ngudn tiéu
thu nang lwong chung cé thé khong dang ké.

Vi DU: Vi du Bang 2 trong Bang A.1.

Bang 3 cho thay cac tham sb trong Bang 2 dwoc st dung nhuw thé nao trong tinh toan dw doan murc tiéu
thu nang lwong clia méi nguédn tiéu thu nang lwong va tdng mirc tiéu thu nang lwong. Sau khi chon théng
sb ky thuat cho tat ca cac yéu td cong nghé duorc liét ké trong Bang 2, hé sb str dung néng lvong dwoc
chén vao cac cdng thire tinh toan thé hién trong cot thir hai. Ty & gidam dwoc hién thi trong hang cla
tdng phu c6 nghia la ty 1& nang lwong gidm do cac théng sb k§ thuat dwoc chon ngoai trir pin nang lvong
mat troi. Ty 1& gidm dworc hién thi trong hang trong tdng cdng cé nghia 1a hiéu qua téng thé cta cac giai
phap k¥ thuat dwoc chon bao gébm pin ndng lwgng mat troi.

CHU THICH: Vi du Bang 3 co trong Bang A.2.
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Bang 2 - Théng s6 str dung ning lwong

16

quang (GJ/a)

Nguén tiéu | Mdc tiéu | Giai phap ky | Hé sé tiéu thu nang lwong ctiia méi CAP dac tinh
thu nang thu nang thuat ky thuat
lwong lwong ET, CAPO | CAP1 | CAP2 | CAP3 | CAP4
EU; tham khao
E (GJ/a) (fijo=
1,0)

EU: Ex ET: I, 1,0 r,11 r,12 r,1,3 M, 1,4
ET: I, 2,0 r,21 Iy, 22 r,23 r,2 4

ETs r,s o r,s1 r,s 2 r,ss r,sa

EU, E, ET,4 I2 4,0 241 r2 4,2 r2, 43 2,4 4
ETs 2,50 r2,s1 r2,5 2 r2s 3 I2,s 4

ETe 2,60 r2e6 1 r26, 2 263 r26 4

EUs Es ET- r3,7,0 r3,7,1 I3, 7,2 r3,7,3 r3,7,4
ETs 3,80 r3s 1 I3 s 2 r3s 3 I3 s 4

ETo r3,9,0 r3,o1 r3,02 3,93 I3, 04

EU4 E4 ETio I2,10,0 I, 10,1 I, 10, 2 ls,10, 3 I4, 10, 4
ETu l2,11,0 ra,11,1 la,11,2 la,11,3 l4,11, 4

ETi r4,12,0 r4,12,1 r4,12,2 r4,12,3 l4,12,4

EUs Es ETis s, 13,0 s 13,1 s, 13,2 s, 13,3 s, 13,4
ETis I's, 14,0 Is, 14,1 Is, 14, 2 Is, 14,3 Is, 14, 4

ETis I5,150 I5151 Is5 15,2 s 15,3 I5,15, 4

EUs Es ETis e, 16,0 e, 16,1 e, 16, 2 e, 16,3 e, 16, 4
ETi7 I, 17,0 l,17,1 le,17, 2 I, 17,3 l6,17, 4

ETis e, 18,0 e, 18,1 e, 18, 2 e, 18,3 e, 18, 4

Tong z Ei
Séan xuét nang €prvo €epvi1 epv2 €pv3 €pv4
lwong dién | (0 GJ/a)
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Bang 3 - Tinh toan dw doan mirc tiéu thu ning lwong cho tirng ngudn tiéu thu nang lwong va
téng ning lwong tiéu thu, Er, trén co s& tiéu thu nang lwong tham chiéu va hé sé sir dung
nang lwong trong Bang 1

Nguén tiéu Cdng thwre tinh dw doan Murc tiéu thu Mcdrc tiéu Ty lé giam
thu nang murc tiéu thu nang lwong nang lwong thu nang
lwong dw doan hoac lwong
EU: san xuat dién tham
(GJla) chiéu
(GJ/a)
EU. E1 Xr11k11 Xr12k12 Xr13k13 ©1,1k11+ 2k12+ 3K13 E: 1- e11k11+2k12+3k13 [E1
EU> E> XI21k21 XI22k22 X123k 23 €2,1k21+ 2k22+ 3Kk23 E> 1- es1k01+2K22+3k23 [E1
EUs Es Xr31k31 XI32,k32 Xl1,3k33 ©3,1k31+ 2k32+ 3k33 Es 1- e31k31+2k32+3K33 [E1
EU4 E4 Xra1k41 Xr42k42 Xr43K43 ©4,1k41+ 2k42+ 3k43 Es 1- es1ka1+2ka2+3ka3 [E1
EUs Es XIs,1 k51 XI52,k52 XI'5,3 k53 €5,1k51+ 2k52+ 3k53 Es 1- es5 1ks1+2k52+3k53 [E1
EUs E6 Xrs,1k61 XI6,2,k 62 XI'6,3, k 63 €6,1k61+ 2k62+ 3k63 Es 1- €6 1k61+2k62+3k63 [E1
Téng - er Y Ei 1-er Y Ei
San xuét nang - ervj
lveng dién
guang (GJ/a)
Téng €T - Epy; Er Y Ei 1- Er /Y Ei

7  Quy trinh thiét ké

7.1 Téng quéat

CAu truc cla quy trinh thiét ké dwoc quy dinh trong cac diéu khoadn sau. So dé quy trinh thiét ké dwoc
hién thi trong Hinh 1.
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18

Xac djnh ro Dy an

- Gia dinh

Tham dinh lai Dv an

YES

- Didu kign thiét ké T
- Nhirng rang budc

- Muc tiéu tiét kidm nang lwong
va /hoéac gidm khi thai CO

et sam aico: |

i

Xac dinh cac diéu kién
thiét ké tién quyét

Xem xét vé kha ning
ap dung clia hwéng dén
thiét ké

YES

NO

!

Xac dinh mire tiéu thu nang lwong
cho viéc str dung nang lwgng

|

Lwa chon tam thoi cac cdng nghé
nguyén té ( khai niém thiét ké)

.

Lwa chon tam théi cac tuy chon cho
dac didm ky thuat (thiét ké chi tiét)

|

Xac dinh ty lé tiéu thu nang lwong
va lap dy toan tiéu thu nang lvgng

|

Dy doan murc khi thai CO2

l

Dw toan chi phi ban dau va
khi di vao hoat dong

Xem xét vé sw phu hop
cla cac lya chon
cho thiét ké

Lwa chon cuéi cung cta
cdc tuy chon cho théng sb
ky thuat (Két thac thiét ké)

C6 sén céc hwéng dan
thiét ké phu hop hon

Chép nhén rai ro do ap dung
quy trinh thiét ké voi
cac didu kién thiét ké
tién quyét twong rng

Két thuc suy luan twong tw

Hinh 1 — So dd quy trinh thiét ké va hé sé sir dung ndng lwong nhw mét tiéu chi
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7.2 Sor d6 quy trinh thiét ké
7.2.1 Pham vi caa dw an

Pham vi dw an la qua trinh trong d6 nguoi thiét ké cé dwoc thdng tin d& xac dinh pham vi céng viéc cta
ho. Pham vi dw an liét ké cac rang budc nhét dinh, cac yéu cau va gia dinh cla dy an theo 1ISO 16813.
Trong pham vi dy an, cac muc tiéu bao toan nang lwong va’/hoac giam phat thai CO, dwgc xac dinh. Cac
muc tiéu sé dwoc dé cap trong giai doan sau khi danh gia sw phu hop clia cac lwa chon thiét ké.

7.2.2 DPanh gia pham vi dw éan

Tinh nhat quan vé néi dung clia cac rang budc, cac yéu cau va cac gia dinh s& dwoc xac minh & giai
doan nay. Tinh kha thi clia cac yéu ciu da cho cling v&i cac rang budc va cac gia dinh ciing sé dwoc
xac dinh. M&i quan tam chinh 14 liéu pham vi dw an cé day dd va téi wu theo cac rang budc hay khong.

7.2.3 Xac dinh cac diéu kién thiét ké tién quyét

Trong qua trinh nay, phai kiém tra sy phu hop gitra cac diéu kién thiét ké tién quyét clia quy trinh thiét
ké va diéu kién thiét ké cho moét dy an xay dwng cu thé. Cac diéu kién thiét ké 1a mot phan ctia pham vi
dw an, chi tap trung vao pham vi dy an lién quan dén néng lvong.

7.2.4 Quyét dinh vé kha nang ap dung cac hwéng dan thiét ké va suy luan twong tw, néu can
thiét

Néu cac diéu kién thiét ké tien quyét ciia hwéng dan thiét ké twong trng véi cac diéu kién thiét ké ctia dw
an, thi quy trinh thiét ké dwoc mo ta trong huéng dan thiét ké dwoc danh gia 1a cé thé ap dung cho dw
an. Néu khong, nguoi thiét ké can tim mot hwéng dan thiét ké phu hop khac. Néu khong thé tim dwoc
mot huwéng dan thiét ké phu hop, cé thé chap nhan st dung cac hwéng dan thiét ké cé sén bang cach
suy luan twong tw tir cac thdng tin trong hwéng dan thiét ké. Trong dé, théng tin vé hiéu qua ctia mot dac
diém k¥ thuat cia mot giai phap ky thuat nhat dinh cé thé bi lam dung, diéu nay dan tdi sw thay déi dang
ké gitra cac diéu kién thiét ké tién quyét va diéu kién thiét ké cha dy an. Do do, rdi ro nhw vay sé dwoc
gidi thich than trong cho ngudi thiét ké va thong tin vé cac diéu kién thiét ké, xac dinh tinh hiéu qua cla
gidi phap ky thuat, sé dwoc dwa ra trong huwéng dan thiét ké, ngay ca khi né khdng xac dinh dinh lwong.

7.2.5 Xac dinh mirc tiéu thu nang lwong tham chiéu ca cac nguén tiéu thu nang lwong

Sb lieu vé murc tiéu thu nang lwong cla cac ngudn st dung khac nhau 1a co s& dé nguoi thiét ké lwa
chon ap dung mot giai phap ky thuat. Tiém lwc cia khach hang can dwoc st dung dé gidm nang lwong
str dung trén cac rng dung I&n hon, béi vi viéc ap dung cac gidi phap ky thuat twong tw trén cac rng
dung I&n hon sé dan dén giam nang lwong.

7.2.6 Lwachon tam th&i cac cong nghé co ban

O giai doan nay, nguoi thiét ké quyét dinh Iwa chon tam thdi chon mét sé giai phap ky thuat dé bat dau
danh gia va dy doan muc tiéu thu nang lwong. Trude khi di dén lwa chon cubi cung, viéc lwa chon va
danh gia dwoc thwe hién 13p di 13p lai, qua doé thu dwoc két qua théa dang cho mire tiéu thu nang lwong
dw doan va cho cac rang budc khac. Trong viéc Iwa chon cac giai phap ky thuat, viéc giai thich vé cac
d&c tinh cla cac yéu té do va ty 1é tiéu thu nang lwong cla cac phwong an cla cac yéu td, gidp nguoi
thiét k& dwa ra quyét dinh.

7.2.7 Lwachon tam th&i cac phwong an vé thong sé ky thuat
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Khi cac giai phap ky thuat nao dé dwoc chon, mét trong cac phwong an dac tinh ky thuat cla tirng giai
phap k§ thuat s& dwoc lwa chon tam thoi & giai doan nay. Trong lwa chon, hé sb st dung nang lwong,
phét thai CO, viéc tang chi phi ban dau, cac yéu cau va canh bao cla tirng phwong an sé duoc ngudi
thiét ké dé cap ngan gon.

7.2.8 Xac dinh hé sé str dung ning lwong va wéc tinh miec tiéu thu ndng lwong

O giai doan nay, ngudi thiét ké sé xac dinh hé sb sir dung néng lwong cla tirng phwong an vé théng
sb ky thuat. Nhw da néu, cac hé sb st dung nang lwong sé do cac nha cung cdp huwéng dan thiét ké
chuén bj va dwa ra trong cac hwéng dan thiét ké mot cach don gian va dé hiéu.

Khi hé sb str dung nang lwvong duwoc xac dinh, mic tiéu thu nang lwong cé thé dwoc dw doan bang
phuwong trinh (1), (2) hoac (3).

7.2.9 UWéc tinh phét thai CO-

O giai doan nay, cuing v&i dw doan tiéu thu ndng Iwong, trong qua trinh thiét ké can dwa ra phwong phap
woc tinh phat thai CO..Vé&i muc dich do, mirce tiéu thu nang lwvgng dw doan sé dwoc chia thanh cac gia
dinh cla cac chat mang nang lwong khac nhau, nhw dién, khi va dau. Ngoai ra, cac yéu t6 chuyén déi
cho méi chat mang néng lwong phai dwoc dwa ra cho qua trinh thiét ké.

7.2.10 Ué&c tinh chi phi ban dau va chi phi hoat déng

Song song véi dy doan tiéu thu nang lwong va wéece tinh phat thai CO,, phwong phap wéc tinh chi phi sé
dwoc dwa ra trong qua trinh thiét ké va dwoc thwe hién & giai doan nay. D toan chi phi la méi quan tam
toan cau dbi vdi viéc tuyén truyén cac céng nghé tiét kiém nang lwong, nhwng can mét cudc khao sat
chi tiét vé gia ca san pham va lao dong dia phwong ciing nhw gia ctia cac hdng nang lwong, ddi khi dwoc
ban cho cac cong ty dia phwong véi gia dac biét. D& tranh sw phirc tap, cac phwong phap don gian héa
cho viéc wéc tinh dwoc chap nhan (vi du: gia trung binh qubc gia clia mét hang ndng lweng ), nhwng cac
gia dinh cho b4t ky phwong phap don gidn héa nao ciing can dwoc gidi thich.

7.2.11 Quyét dinh vé sw phu hop cua cac lwa chon thiét ké

Sau khi lwa chon giai phap k¥ thuat va cac phwong an thong sb ky thuat, mie tiéu thu nang lwong phat
thai khi CO2va chi phi cia chiing sé& dwoc wéc tinh. Néu bat ky két qué wéc tinh nao khéng dat yéu cau,
céac lwa chon va woc tinh duoc 13p lai bdi ngudi thiét ké. Mét khi két hop théa dang céac giai phap kj
thuat va cac phwong an dac tinh ky thuat dwoc tim thay, danh gia cudi cung cla sw két hop nhuw mét giai
phap thiét ké dbi vai quy trinh thiét ké sé dwoc thwe hién & giai doan nay.

Tét ca cac giai doan, t dinh nghia dw an dén dw toan chi phi, sé dwoc xem xét d& xac nhan tinh chinh
xac. Néu co bat ky sai s6t nao duwoc tim thdy, sé dwoc stra chiva va viéc tinh toan sé dwoc 1am lai trong
Cac giai doan.
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Phu luc A
(cung cap thong tin)

Vi du vé giai phap ky thuat tiét kiem nang lwong va cac phwong an théng sé ky thuat

A.1 Téng quan

Trong phu luc nay phéc thao vi du vé mét sb gidi phap ky thuat tiét kiém nang lwong va cac phwong an
vé thdng sb k¥ thuat. Minh hoa cho nhing ngdi nha biét lap bang gb dwoc xay dung & vung khi hau 6n
hoa (ngay néng theo °C, HDD1s.18, ndm trong khodng tir 1 500 dén 2 500) va dworc trich trong mét hwéng
dan thiét ké hién co6 cho nhirng ngudi thiét ké tai Nhat Ban. Muc tiéu ctia phu luc nay 1a dwa ra mét vi du
vé quy trinh thiét ké cho cac cdn nha & gia dinh tiét kiém nang lwong, trong dé tiéu thu nang lwong tuy
thudc vao céng nghé co ban &ng dung dugc dw doan bdi ty 1é tiéu thu nang lwong tham chiéu va tiéu
thu nang lwong. & phan cudi clia phu luc nay la mot vi du mé ta vé mot tap hop cac didu kién thiét ké
tién quyét. Can than trong khi ap dung vi du nay cho céac diéu kién thiét ké khac.

A.2 Céc céng nghé co ban tiét kiem nang lwong dwoc xtr ly trong quy trinh thiét ké mau nay

Trong vi du nay, cac cong nghé co ban sau day dwoc siv dung la hiéu qua va thiét thwc dé tiét kiém néng
lwong:

a) 'ng dung nang lwong tw nhién:

1) Théng gié tw nhién dé loai bd nhiét,

2) St dung anh sang ban ngay,

3) San xuét dién nang,

4) Str dung nhiét blrc xa mét troi dé swédi Am khong gian,
5) Bun nwéc néng bang ndng lwong mat troi;

b) Kiém soat nhiét bang I&p vé bao che cong trinh:
1) Cach nhiét cho I&p vé bao che,

2) TAm che néng;

c) Thiét bi tiét kiém nang lwong:

1) Hé théng swéi Am va lam mat,

2) Hé thdng thong gio,

3) Hé thdng dun nwéc néng trong nha,

4) Hé théng chiéu sang,

5) Thiét bi gia dung.
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A.3 Tém tat cac phwong an vé théng sé ky thuat cua tirng giai phap ky thuat va hé sé tiéu thu
nang lwong cua ching

Tét ca cac phwong an vé théng sé ky thuat va hé sb tiéu thu nang lwong cla ching dwoc tém tét trong
Bang A.1. Khi cAc ngudn tiéu thu nang lwong, swdi &m khong gian, lam mat khdng gian, thdng gio, nwéc
néng, chiéu sang, thiét bi dién t& va ndu nwéng dwoc xi ly trong qua trinh thiét ké nay, méc du khéng
c6 cong nghé co ban tiét kiém nang lwong nao dwoc chap thuan co hiéu qua déi véi “ndu nuwéng” trong
vi du nay. Mtre tiéu thu nang lwong tham khdo cho cac ngudn tiéu thu nang lwong dé lan lwot 1a 12,8
GJ, 2,4 GJ, 4,7 GJ, 24,5 GJ, 10,7 GJ, 23,7 GJ va 4,4 GJ. Bé swdi &m va lam mat khong gian, hé thdng
swdi &m/lam maét khong lién tuc va mot phan ctia may diéu hoa khong khi trong phong dwoc coi la mot
diéu kién thiét k&, nhw moét vi du don gian.

Ba gidi phap k¥ thuat, cu thé 13, “thiét ké cach nhiét Iép vé bao che cong trinh”, “str dung blrc xa mét troi
dé swdi Am khong gian”, va “thiét k& hé théng lam mat va swéi 4m (swéi 4m)” dwoc chip nhan nhu 1a
céac giai phap ky thuat coé hiéu qua trong viéc tiét kiém nang lwong swdi am khong gian. Déi voi thiét ké
cach nhiét cho I1&p vé bao che céng trinh, c6 nam (05) cip dd cla thdng sb kj thuat dwoc chi dinh la
CAP 0 cho dén CAP 4. Bbi véi méi cap do cla thong sb ky thuat, hé sbé tieu thu ndng lwvong dwoc thé
hién trong Bang A.1. Théng tin chi tiét hon cho tirng théng sb ky thuat cla cac giai phap ky thuat trong
Bang A.1 dwoc dwa ra trong diéu khoan tiép theo.

Bang A.2 cho thay cach sl dung cac hé sé tiéu thu nang lwong trong Bang A.1 dé& dw doan cac murc tiéu
thu nang lwong ctia cac ngudn tiéu thu nang lwong. Trong vi du nay, sw twong tac cla cac gidi phap ky
thuat khac nhau vé hiéu qua trong tiét kiém nang lwong khéng dwoc xem xét va phwong trinh (2) trong
5.3.3 dwec ap dung.

Bang A.1 - Méi quan hé giira viéc str dung nang lwong, tiéu thu ning lweng tham chiéu, giai
phap k¥ thuat va hé sé tiéu thu nang lwong cua tirng cap do dic diém ky thuat

Nguon tiéu Mtrc tiéu thu Giai phap ky thuat Hé s6 sir dung nang lwong
thu nang nang lwong - . -
lwong tham khao (gia tri tham chieu dwoc coi la 1,0)
Diéu kien [CAP 0|CAP 1|CAP 2 [CAP 3 |CAP 4
thiét ké
Suwéi 4m Thiét ké 16p vé cach nhiét | 1,0 | 0,8 | 0,65 | 0,55 | 0,45
khdng gian cua cong trinh

S dung nhiét brc xamat | 1,0 0,95 0,9 0,8 0,6
N

12,8 GJ troi

Thiétké | Sweiammét | 1,0 | 08 0,7 0,6

hé thong phan khéng

swoiam | lién tuc bang

va lam diéu hoa

1 Yéu cau thiét ké I6p vd bao che cach nhiét téi thiéu & CAP 3
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Nguén tiéu | Murc tiéu thu Giai phap ky thuat Hé s6 st dung niang lwong
thu nang nang lwong - ‘X .
lrong tham khéo (gia tri tham chiéu dwoc coi la 1,0)
Diéu kién |CAP 0|CAP 1|CAP 2 |CAP 3 |CAP 4
thiet ke
mat khong khi
(swoi) trong phong
Lam mat Thoéng gié tw nhién déloai | 1,0 0,9 0,8 0,7
khéng gian bd nhiét
Phwong | HwéngNam | 1,0 | 0,85 | 0,7 | 0,55
phép che
nang Hwéng Béng | 1,0 0,8 | 0,75 | 0,65
Nam/Tay
2,4 GJ Nam
Hwéng 1,0 0,8 | 0,75 | 0,65
boéng/Tay
Hé thc“'),ng Lam matmét | 1,0 0,8 0,7 0,6
swdi am phan khéng
va lam lién tuc bang
méat dieu hoa
. . khoéng khi
(lam mac) trong phong
Théng gi6 4,7 GJ Thiét ké hé thdng théng gido | 1,0 | 0,7 0,6 0,4
Nwéc néng Thiet ké hé thong nwoc | 1,0 | 0,9 0,8 0,7 0,5
24,5 GJ nong bang nang lrong mat
tr&i va hé thong nwéc nong
théng thudng
Chiéu sang S dung anh sang ban 1,0 | 0,98 | 0,95 | 0,9
10,7 GJ ngay
Thiét ké hé théng chiéu 1,0 | 0,7 | 06 | 05
sang
Dién dan 23,7 GJ Gioi thiéu thiét b dién 1,0 0,8 0,6
dung hiéu suat I&n
Khac (néu an) 4,4GJ -
Téng 83,2 GJ -
Ngubn dién - Nang lwgng dién quang | -0,0 | -29,3 | -39,1
dwoc san sinh (GJ/a) GJ GJ GJ
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Bang A.2 - Dw doan mirc tiéu thu ning lwong bang cach str dung hé sé str dung nang lwong

(ddi véi treorng hop swéi am / lam mat mét phan va khéng lién tuc)

Nguén st dung | Cac phwong trinh dé dw doan céac Mdrc tiéu thu Mcrc tiéu Tilé
nang lwong gia tri thiét ké bang cach chén cac | ning lwongdw | thuning | giam
hé sé sr dung nang lwong vao doan hoac nang lwong (%)
chd trong, tham khao Bang A.1 Iwong dién tham khao
Swéi 4m khéng 128x( Ix[ I1x[ D 12,8 GJ
gian
Lam matkhong |24 x ([ Ix[ 1x[ ] 2,4 GJ
gian
Théng gio6 4,7 x[ ] 4,7 GJ
Nwéc néng 245 x[ ] 24,5 GJ
Chiéu sang 107x( [ 1x[ D 10,7 GJ
Dién dan dung 23,7 x[ ] 23,7 GJ
Khac (ndu an) | 4,4 x 10 4,4 GJ
Téng 83,2 GJ
bién Dién dwoc sinh ra bdi pin nang -
lweng mat troi tuy thudc vao cong
suét (3 kW hoac 4 kW)
(0-29,3 GJ O-39,1 GJ)
Téng 83,2 GJ

A.4 M6 ta va théng sé ky thuat cia cac giai phap ky thuat tiét kiém nang lwong

A.4.1 Téng quat

Trong diéu khodn nay, cac vi du mé ta cac giai phap ky thuat va cac thong sé ky thuat dwoc dwa ra. Nhw
dwoc md ta trong 5.3.3 va trong cac phwong trinh (1), (2) va (3), hé sé tiéu thu nang lwong cla tirng
phwong an théng sb ky thuat dwoc xac dinh trwdce béi cac nha cung clp cac hudng dan thiét ké. Cac
phwong phap xac dinh hé sb sir dung nang lwong dwoc cung cap trong diéu khoan nay.

A.4.2 Théng gié tw nhién dé loai bé nhiét

Mbi cap dd thong sbé ky thuat cha gidi phap ky thuat nay dwoc xac dinh bang cach ap dung cac phwong

phép sau.
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Phwong phap 1: Thiét lap cac 16 m& dbi dién khac nhau trong mdi phong &. Trong trwéng hop cé nhiéu
phong & ma chi cé thé tao dwng mot I& mé duy nhét thi thiét 1ap 16 mé khac tai khéng gian lién ké va
(c4c) 16 mé trén cac blrc twdng ngan cach gitra hai khdng gian tai vi tri c6 thé mé ma khong gay bét tién
cho nguoi str dung.

Phwong phap 2: L&p d&t bd hirng gié bén canh cac 16 mé 1&n, ma cac 16 mé dé khdng chiu dwoc ap lwc
gi6 cao hon do cac chuwéng ngai vat xung quanh. N6 gép phan gay ra ap lwc gié cao hon trén cac 16 mé
chinh.

Phwong phap 3: Thiét |ap (cac) clra sb mai hodc (cac) cira s phia cao, c6 thé gay ra chénh léch ap lwc
gi6 1&n hon hodc hiéu trng 6ng khéi.

Mbi cap do clia théng sb k¥ thuat dwoc xac dinh trong Bang A.3. Hé sé tiéu thu nang lwong bi anh hwéng
b&i mat d6 xay dwng xung quanh, dwoc phan loai thanh Vi tri 1-3, nhw trong Bang A.4.

Bang A.3 - Cac cap d6 cta cong nghé co ban “Str dung gi6 tw nhién”

Cap Yéu cau tuan tha tirng cap do, phu thudéc vao mat dé xay dwng xung | Tilé tiéu
guanh (phwong phap dwocc ap dung) thu nang
lwong
Vi tri 1 Vi tri 2 Vitri 3
CAPO |Khéng 4&p dung | Khdéng ap dung phuong | Khéng ap dung phuong 1,0
phwong phap nao | phap nao phap nao
CAP 1 | Phuwong phéap 4 & 5|Phwong phap 2,3 & 5 Phwong phap 1 & 5 0,9
CAP2 |- Phwong phap 2, 3,4 &5 | Phuwong phap 1,2 & 5 0,8
CAP3 |- - Phuong phap 1,2,3,4 &5 0,7

Bang A.4 - M6 ta cac diéu kién vé mat do xay dwng xung quanh dé sir dung gi6 tw nhién

Vi tri Mo ta
Vi tri 1 Vi tri dwoc xay dwng rat nhidu cac tda nha cao, noi kho str dung gié tw nhién
Vi tri 2 Vi tri dwoc xay dwng nhiéu cac tda nha cao, noi chi st dung duwgc gié tw nhién

khi c6 thiét ké day du

Vitri 3 Vi tri ngoai 6 vé&i mat dd thap, noi str dung gié tw nhién dé dang

A.4.3 Str dung anh sang ban ngay

Mbi cap do thong sb k¥ thuat ctia Giai phap ky thuat nay dwoc xac dinh béi cac diéu kién anh sang ban
ngay va diéu kién xay dwng xung quanh, dwgc danh gia bang sé lwong clra sb cé hiéu qué dé nhan anh
sang ngay cho tirng loai phong. Diéu kién anh sang ban ngay dwoc mé ta trong Bang A.5 va cac phwong
phap hiéu qua dwgc md ta trong Bang A.6.
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Bang A.5 - Diéu kién anh sang ban ngay va cac yéu cau cta ching

Loai phong

Diéu kién anh
sang ban ngay

Phong khach va
phong an

Phong riéng
danh cho ngw&i
gia hoac tré em
[phdng riéng véi
ngwei str dung
lau hon vao ban

ngay]

Céac phong &
khac bao gom
phong ngu chinh
[phdng riéng cob
ngwei str dung
cha yéu vao ban
déem]

Céc phong
khong thé &
dwoc bao gom
nha bép, phong
giai tri, sanh
vao, nha vé sinh,
phong giat do,
nha vé sinh, v.v.

Diéu kién anh
sang ban ngay 0

Mét phwong phap
va chiéu sang 1
bén

Mét phuwong phap
va chiéu sang 1
bén

Mét phwong phap
va chiéu sang 1
bén

Diéu kién anh
sang ban ngay 1

Hai phwong phap
va chiéu sang cac
bén

M6t phwong phap
va chiéu sang 1
bén

Mbét phwong phap
va chiéu sang 1
bén

Diéu kién anh
sang ban ngay 2

Hai phwong phap
va chiéu sang cac
bén

Hai phwong phap
va chiéu sang cac
bén

M6t phwong phap
va chiéu sang 1
bén

Diéu kién anh
sang ban ngay 3

Hai phwong phap
va chiéu sang cac
bén

Hai phuong phap
va chiéu sang cac
bén

Mét phwong phap
va chiéu sang 1
bén

Mét phwong phap
va chiéu sang 1
bén ap dung cho
mdi khéng gian

Bang A.6 - Phwong phap str dung anh sang ban ngay

Phwong phap

Phwong phap str dung

Phwong phap 1

Phwong phap st dung anh sang
ban ngay truc tiép (phwong phéap
chiéu sang ban ngay)

Ctra sb bén

Phuwong hwéng

Hinh dang

Chiéu cao

Ctra s phia trén

Ctra s6 mai

Ctra sb con

Phuwong phap 2 Phwong phap st dung anh sang

ban ngay gian tiép (phwong phap

dan anh sang ngay) Giéng troi

Cac diéu kién xung quanh ngdi nha dwgc phan loai thanh ba vij tri, nhw trong Bang A.7; méi quan hé
gitra cac cép do, vi tri va diéu kién anh sang ban ngay duwoc thé hién trong Bang A.8.
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Bang A.7 - M6 ta cac diéu kién vé mat dé xay dwng xung quanh dé str dung anh sang ban ngay

Vi tri Mb ta
Vi tri 1 Vi tri dwoe xay dwng rat nhidu cac tda nha cao, noi kho str dung chiéu sang tw nhién
Vitri 2 Vi tri dwoc xay dwng day déc, noi cé thé st dung anh sang ngay vai thiét ké day da
Vitri 3 Vi tri ngoai 6 v&i mat dd thap, noi stv dung chiéu sang ngay dé dang

Bang A.8 - Cac cap do cua giai phap ky thuat “str dung anh sang ban ngay”

Piéu kién anh sang ban ngay (ap dung cac phwong phap) Ti lé tiéu
Cap thu nang
Vi tri1 Vi tri 2 Vitri3 lwong
CAPO Diéu kién anh sang - 3 1,0
ban ngay 0 (&nh
sang ban ngay mét
hwdéng, dién tich san
x 1/7)
CAP 1 Diéu kién anh sang | Diéu kién anh sang | Diéu kién anh sang 0,98
ban ngay 3 ban ngay 2 ban ngay 1
CAP 2 - Diéu kién anh sang Diéu kién anh sang 0,95
ban ngay 3 ban ngay 2
CAP 3 - - Diéu kién anh sang 0,9
ban ngay 3

A.4.4 San xuét ning lwong quang dién

Mbi cap do thong sb ky thuat cha giai phap k¥ thuat nay dwoc xac dinh bdi cong suét pin mat troi, nhw
thé hién trong Bang A.9.

Bang A.9 - Cac mirc san xuat ning lwong dién quang

Cap do Hiéu qua tiét kiém nang lwong

CAP 0 | Khéng san sinh dién quang

CAP 1 | Giam tiéu thu nang lvong so cap hang nam; 33,7 GJ (khoang 3 kW cong suét pin mat
trovi)

CAP 2 | Gidm tiéu thu ndng lwong so cap hang nam; 45 GJ (khodng 4 kW cong suét pin mat trévi)
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A.4.5 Str dung nhiét birc xa mit troi dé swéi Am khong gian

Mbi cap do thong sb k¥ thuat clia Giai phap k¥ thuat nay dwoc xac dinh bang cach ap dung ba phwong
phap (Bang A.10) gép phan vao viéc sir dung nhiét birc xa mat trdi dé swdi &m khong gian. Yéu cau phu
thudc vao viing khi hau dwoc xac dinh bang ty & cla blrc xa mat tréi trung binh vao thang 1 so véi ngay
néng, ciing nhw diéu kién vi tri tda nha (Bang A.14) va hwéng clia cac 16 mé lam khu vire thu nhiét.

Bang A.10 - Phwong phap nhiét birc xa mat tr&i

Phwong phap

Mé ta

Yéu ciu téi thiéu

Phwong phap 1

Cai thién hon nira hiéu suat nhiét clra sb

Gia tri U thAp hon 2,91 W / (m?K)

Phwong phap 2

Tang dién tich cira s thu birc xa mat troi

Khéng it hon 20% téng dién tich san

Phwong phap 3

Lap d&t lwu trir nhiét trén mbi don vi dién
tich san dé tang nhiét truc tiép

Khong it hon 170 kJ/(m?K) bao
gbm dé ndi that

Bang A.11 - Mtrc do str dung nhiét birc xa mét troi dé swéi am khong gian (Ving A va B)

Phwong phap dwoc ap dung
Vi tri 2: ty 1€ giam o
Vi tri 3: ty 1é giam birc xa mat tr&i = 0% Tile
Cap btrc xa mat troi = 25% tiéu thu
dé ] ] nang
Hwéng 1 Hwéng 2 Hwong 1 Hwéng 2 lwong
Vé phia Nam +15° | v phia Nam +30° | Vé phia Nam +15° | v phia Nam #30°
khéng ké Hwéng 1 khéng ké Hwéng 1
CAP 1 - - Phuwong phép 1 Phuwong phép 1 0,95
Phwong phap 1 & 2 | Phwong phap 1 & 2
Phwong phap 1 & 3 | Phuwong phap 1 & 3
Phwong phap 1, 2 & Phwong phap 1, 2 &
3 3
CAP 2| Phwong phap 1 Phwong phap 1 - - 0,9
Phwong phap 1 & 2 Phwong phap 1 & 2
Phwong phap 1 & 3 Phwong phap 1 & 3
Phwong phap 1,2& 3
CAP 3|Phwong phap 1,2& 3 | - - - 0,8
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Bang A.12 - Mtrc dd str dung nhiét birc xa mét troi dé swéi am khong gian (Ving C)
Phwong phap dwoc ap dung

Vi tri 3: ty Ié giam Vi tri 2: ty Ié giam Tile

£ tiéu

C;anp blrc xa mat tréi = 0% blrc xa mat troi = 25% thu

) :
Hwéng 1 Hwéng 2 Hwéng 1 Hwéng 2 nang

n n wén wén
wéng wéng g g lrong
Vé phia Nam +15° | Vé phia Nam #30° | Vé phia Nam £15° | Vé phia Nam £30°
khong ké Hwéng 1 khéng ké Hwéng 1
CAP 1 - - Phwong phap 1&2 - 0,95
Phwong phap 1&3
CAP 2 |Phwong phap 1 Phwong phap 1 Phwong phap 1,2 & 3Phwong phap 1,2& 3| 0,9
CAP 3 |Phuwong phap 1&2 Phwong phap 1&2 - - 0,8
Phwong phap 1&3 Phwong phap 1&3
Phwong phap 1,2 &
3
CAP 4 |Phuwong phap 1,2 &3 - - - 0,6

Bang A.13 - Mirc do str dung nhiét birc xa mat troi dé swéi am khong gian (Vung D va E)

Phwong phap dwoc ap dung Tile
Vi tri 3: ty 18 giam Vi tri 2: ty 1& giam tt'ﬁu
X u
Cap birc xa mat troi = 0% birc xa mat tréi = 25% .
dé nang
) Hwéng 1 Hwéng 2 Hwéng 1 Hwéng 2 lwong
Vé phia Nam £15° | Vé phia Nam +30° Vé phia Nam | Vé phia Nam £30°
khéng ké Hwéng 1 +15° khéng ké Hwéng 1
CAP 1 - - Phuwong phap 1 & [Phwong phap 1 & 2 0,95
3
CAP 2 |Phwong phap 1 Phwong phap 1 Phwong phap 1 & Phuwong phap 1,2& 3| 0,9
2
CAP 3 Phuong phap 1 &2 |Phwong phap 1 & 2 [Phuong phap 1, 2 - 0,8
Phuong phép 1 & 3 |Phuong phap 1 &3 (&3
CAP 4 |Phwong phap 1,2 & |Phwong phap 1,2 & - - 0,6
3 3
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Bang A.14 - M6 ta cac diéu kién vi tri cong trinh str dung nhiét birc xa mét troi

Vi tri Mdrc dd bi che khuat anh sang mat troi Chi dan s6 gio» nang
(déng chi)
Vitri1 | Vitri bi anh hwéng Ién béi sy che khuét anh sang it nhat 3 gi¢ (vi dy: chi 3 gi& anh
mat troi (khoang 50%) trong d6 viéc str dung nhiét sang mat troi trong khoang thoi
blrc xa mat tréi la kho khan gian tir 10:30 dén 13:30)

Vitri2 | Vitri bi &nh hwéng it bdi sw che khuat anh sang mat | it nhat 5 gier (vi du: 5 gi®» anh
trei (khodng 25%) trong d6 cé thé stir dung nhiét blrc | sang mat troi trong khoang thoi
xa mat troi gian tir 9:30 dén 14:30)

Vitri 3 | Vi tri khong bi &nh hwéng Ién bdi sw che khuét anh Anh sang mét troi cé thé nhan
sang mat troi (0%) trong do viéc st dung nhiét birc xa | dwgc ca ngay
mat trovi 1a dé dang

A.4.6 Bun nwéc nong bang nang lwgng mat troi

M&i mirc do thong sé ky thuat clia cla gidi phap ky thuat nay duwoc xac dinh bang cach ap dung hai
phuwong phap (Bang A.15) gép phan dun nwéc néng bang nang lwong mat trdi. Néu dun nwédc ndng
bang ndng lwong mat troi duwoc két hop voi thiét bi dun c6 hiéu suét cao, nén s dung tiéu thu ndng

lwgng trong Bang A.27 thay vi Bang A.15.

Bang A.15 - Mrc dd lam néng nwéc bang nang lwong mat trevi

Cap do Phwong phap dwoc ap dung Ti 1é tiéu thu
nang lwong
CAP 1 | S dung hé théng dun nuwéc néng thdng thwdng ma khéng can dun bang 1,0

nang lwong mat trdi cling nhw phwong phap tiét kiem nang lwong khac

CAP 2 | Phuong phép 1 0,9

CAP 3 | Phwong phap 2 0,7

Bang A.16 - Phwong phap dun néng nwéc bang ning lwong mat troi

Phwong phap Loai sw&i am Loaithay thé

Phwong phap 1 | Thiét bj dun nwéc néng | Lwu théng tw nhién, khong coé két néi véi thiét bi dun
bang nang lwong mét trdi | nwéc ndng khac

Phwong phap 2 | Hé thdng dun nwéc néng | Lwu théng tw nhién, két ndi véi thiét bi dun nwéc néng
bang nang lwong mat troi | dw phong

Lwu théng tuan hoan, két ndi vdi thiét bi dun nuwéc
néng khac
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A.4.7 Lép vo bao che cong trinh cach nhiét

Mbi cp do thong sé ky thuat cla Gidi phap ky thuat nay dwoc xac dinh bdi hiéu suét nhiét cta tirng
phan cla I&p vé bao che cong trinh, nhw trong Bang A.17. Trong hwdng dan thiét ké, can thiét phai bd
sung mot huwéng dan vé kiém soat ludng khong khi khéng mong muébn bén trong Iép vé bao che cong
trinh ma né co thé lam giam hiéu suét nhiét cda vat lieu cach nhiét. Cac ky thuat ngan ngtra dé Am bén
trong I&p v vao che cong trinh cling nén dwoc hwéng dan.

Tiéu thu nang lwong dé swdi Am khong gian va hé sé tiéu thu nang lwong phu thudc vao phwong phap
swdi Am khong gian cho nguwoi st dung. Do d6 cé hai cot vé hé sb tiéu thu ndng lwong trong Bang
A.17. Mtrc tiéu thu nang lwong tham chiéu cho cac phwong phap gia nhiét khéng gian khac nhau dwoc
trinh bay trong Bang A.1.

Bang A.17 — Mwrc dd cach nhiét cua I&p vo bao che cua cdng trinh

Cap do Pléu kién hiéu suat nhiét cho tirng phan cua I&p vé bao che | Hé sé tiéu thu
cua cbng trinh? nang lwong
Cira s6® Twong® Tran® San® (cé (Mot phan
R . khéng swéi
khong gian N
bén dwéi) lién tuc)
CAP O 6,51 20,7 20,8 20,5 1,0
CAP 1 6,51 21,2 21,8 20,9 0,8
CAP 2 4,65 22,2 24,0 22,2 0,65
CAP 3 4,65 22,2 24,0 22,2 0,55
CAP 4 4,07 22,2 24,0 22,2 0,45

2Gia tri clia tirng bd phan cua I&p vd bao che cla tda nha 1a cac vi du dwoc rdt ra tir cac hwdng dan
thiét ké& hién cé cho cac ngdi nha biét 1ap bang gbé dwoc xay dwng & cac ving khi hau kha 6n hoa
(sw&i &m ban ngay, HDD1g 1, ndm trong khoang ttr 1 500 dén 2 500); m&c dd cao hon co thé dwoc
dwa ra néu dé 1a khi hau lanh hon. Ngoai ra, cé nhivng cach thé hién khac nhau vé yéu ciu cach nhiét
dbi v&i 16p vd bao che cla tda nha so v&i nhirng vi du nay. Mot sé cach thé hién cho phép danh thay
dbi hiéu suét cach nhiét gitra cac phan cla I6p v bao che cla tda nha, diéu nay gép phan xac dinh
linh hoat hon vé dac diém ky thuat.

b Higu suéat nhiét dwoc biéu thi bang hé sb truyén nhiét [W/(m2K)].

°Hiéu suét nhiét dwoc biéu thi bang dién tré nhiét cha vat liéu cach nhiét (m2K/W).

A.4.8 Che nang

Mbi cap do thong sb k¥ thuat clia gidi phap k§ thuat nay dwoc xac dinh béi hé s hap thu nhiét (SHGC)
tai cac 16 m&. SHGC chi ra ty & nang lwong mat tréi xam nhap vao khéng gian bén trong tda nha chap
nhan dién tich ctra so v&i nhiét birc xa mat trdi téi. SHGC tai cac 16 mé bj anh hwéng bdi phan nhé ra,
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théng sb ky thuat cha kinh va thanh phan che nang gén lién vai cac 16 mé. Thong tin vé SHGC dwoc
cung cap trong Bang A.19, A.20 va A.21.

Bang A.18 - Mtrc do che nang

Cap do Gia trj tiéu chuan cta hé sé Hé s6 str dung ning lwong
hap thu mét tr&i tai cac 16 mé
Hwéng bac £ | Cac hwéng Hwéng cha bé mit mé chinh
30° con lai
Hwéng Nam Hwéng Péng | Hwéng Bong
Nam hoacTay hoac Tay
Nam

CAPO =0,79 =0,79 1,0 1,3 1,1
CAP 1 <0,79 <0,60 0,85 0,8 0,8
CAP 2 <0,55 <0,45 0,7 0,75 0,75
CAP 3 <0,55 <0,30 0,55 0,65 0,65

Bang A.19 - Hé s6 hap thu nhiét cta kinh khi khéng c6 6 vang che nang

DPic diém ky thuat cta kinh Céc loai che nang
Khéng Rémvai | Rém kéo | Clra trwot | Rém kéo
ngang dan giay ngang
bén trong bén ngoai

Kinh 1 1&p 0,88 0,56 0,46 0,38 0,19
Kinh 2 1&p 0,79 0,52 0,44 0,37 0,17
Kinh 3 1&p 0,71 0,50 0,44 0,38 0,16
Kinh hai I&p phi Low-E (12mm 0,63 0,48 0,43 0,37 0,15
khong khi gitra 2 I&p kinh)
Kinh hai I&p phi Low-E (6mm 0,62 0,47 0,43 0,37 0,15
khdng khi gitra 2 1&p kinh)
Kinh hai I&p chan nhiét phu Low-E 0,42 0,32 0,29 0,26 0,11
(12mm khdng khi gitra 2 1&p kinh)
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Dic diém ky thuat cta kinh CAc loai che nang
Khéng Rém vai Rém kéo | Ctra trwot | Réem kéo
ngang dan gidy ngang
bén trong bén ngoai
Kinh hai l&p chan nhiét pht Low-E 0,43 0,33 0,30 0,26 0,11
(6mm khoéng khi gitra 2 I&'p kinh)
Kinh hai I&p chén nhiét (I6p the 2 0,39 0,31 0,28 0,25 0,10
cla kinh phan xa nhiét, 6mm
khbng khi gitra 2 I&p kinh)
Kinh hai I&p chan nhiét (16p ther 3 0,28 0,23 0,21 0,19 0,08
phan xa nhiét, 6mm khdng khi gilra
2 |6p kinh)
Kinh hai I&p chan nhiét (kinh hap 0,57 0,41 0,36 0,31 0,13
thu nhiét, 6Bmm khong khi gilra 2
I&'p kinh)
Lép thir 2 cua kinh phan xa nhiét 0,48 0,38 0,34 0,31 0,12
don
Lép thir 3 cua kinh phan xa nhiét 0,35 0,31 0,28 0,25 0,10
don
Kinh hap thu nhiét 0,68 0,47 0,41 0,35 0,15
Bang A.20 - Hé s6 hap thu nhiét cta kinh khi cé éng vang che nang
(hwéng khac so véi hwéng chinh Nam + 30°)
DPac diém ky thuat cua kinh Cac loai che nang
Khéng | Rem vai | Rem kéo Clradan | Réem kéo
bén trong giay bén ngoai
Kinh 1 I&p 0,62 0,39 0,32 0,27 0,13
Kinh 2 16p 0,55 0,36 0,31 0,26 0,12
Kinh 3 l6p 0,50 0,35 0,31 0,27 0,11
Kinh hai I&p phu Low-E (12mm 0,44 0,34 0,30 0,26 0,11
khong khi gitra 2 I&p kinh)
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Dic diém ky thuat cta kinh

Cac loai che nang

Khéng | Rem vai | Rém kéo Clradan | Réem kéo
bén trong gidy bén ngoai
Kinh hai I&p pha Low-E (6mm 0,43 0,33 0,30 0,26 0,11
khbng khi gitra 2 I&p kinh)
Kinh hai I&p chan nhiét ph Low- 0,29 0,23 0,20 0,18 0,07
E(12mm khoéng khi gitra 2 [&p kinh)
Kinh hai I&p chan nhiét phi Low-E 0,30 0,23 0,21 0,18 0,08
(6mm khoéng khi giltra 2 I1&p kinh)
Kinh hai l&p chan nhiét (I&p thir 2 0,27 0,21 0,19 0,18 0,07
cua kinh phan xa nhiét, 6mm khong
khi gitra 2 l&p kinh)
Kinh hai I&p chan nhiét (16p thir 3 0,19 0,16 0,15 0,13 0,06
phan xa nhiét, 6mm khong khi gilra
2 |&p kinh)
Kinh hai I&p chan nhiét (kinh hap 0,40 0,29 0,25 0,22 0,09
thu nhiét, 6mm khéng khi gitra 2 I1&p
kinh)
L&p ther 2 cta kinh phan xa nhiét 0,34 0,27 0,24 0,22 0,08
don
L&p thir 3 cua kinh phan xa nhiét 0,24 0,21 0,20 0,18 0,07
don
Kinh hap thu nhiét don 0,47 0,33 0,28 0,25 0,11
Bang A.21 - Hé s6 hap thu nhiét cta kinh khi c¢6 6 ving che nang
(hwéng chinh Nam + 30 °)
DPic diém ky thuat cua kinh Cac loai che nang
Khéng Rém vai Rém kéo | Cwadan | Rem kéo
bén trong gidy bén ngoai
Kinh 1 16p 0,44 0,28 0,23 0,19 0,09
Kinh 2 I1&p 0,39 0,26 0,22 0,19 0,09
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Dic diém ky thuat cta kinh Cac loai che nang
Khéng Rém vai Rém kéo | Clradan | Réem kéo
bén trong giay bén ngoai
Kinh 3 l&p 0,36 0,25 0,22 0,19 0,08
Kinh hai I&p pht Low-E (12mm gira 0,32 0,24 0,22 0,19 0,08
2 |6p kinh)
Kinh hai I&p phu Low-E (6mm gitra 2 0,31 0,24 0,22 0,19 0,08
I&'p kinh)
Kinh hai I&p chan nhiét phi Low- 0,21 0,16 0,14 0,13 0,05
E(12mm gilra 2 I&p kinh)
Kinh hai I&p chan nhiét phi Low- 0,21 0,17 0,15 0,13 0,06
E(6mm gilra 2 I1&p kinh)
Kinh hai I&p chan nhiét (I16p the 2 0,20 0,15 0,14 0,13 0,05
cla kinh phan xa nhiét, 6mm gitra 2
I&'p kinh)
Kinh hai I&p chan nhiét (16p ther 3 0,14 0,11 0,10 0,10 0,04
phan xa nhiét, 6mm gilra 2 I&p kinh)
Kinh hai I&p chan nhiét (kinh hap thu 0,29 0,20 0,18 0,16 0,07
nhiét, 6mm gitra 2 I&p kinh)
L&p ther 2 cta kinh phan xa nhiét 0,24 0,19 0,17 0,15 0,06
don
L&p ther 3 cua kinh phan xa nhiét 0,17 0,15 0,14 0,13 0,05
don
Kinh hap thu nhiét don 0,34 0,24 0,20 0,18 0,08

Khi khéng cé phan che chan nhé ra, v.v. hodc khi cac diéu kién trong Hinh A.1 khéng dwoc dap (ng
ngay ca khi cé phan che chan nhé ra, hé sb che néng la 1, diéu doé c6 nghia la khong thé gidm hé sé hap
thu nhiét mét troi qua phan nhd ra. Can diéu chinh hinh chiéu cia phan nhé ra va mai hién theo chiéu
cao clia cac 16 mé.
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Tw 0,3h tr& 1€n

%
h: Chiéu cao gitra
mép dwai clra s

va phan nhé ra

Hinh A.1 - Phan che chan nho ra
A.4.9 Hé théng sw&i va lam mat khéng gian

Trong qua trinh thiét ké nay, diéu hoa khéng khi trong phong va hé théng swéi san véi may nwédc nong
khi ga dwoc danh gia dé swdi &m mot phan va khong lién tuc. D& 1am mat mét phan va khéng lién tuc,
ta sé danh gia diéu hoa khong khi trong phong. Dbi véi swdi &m va 1am mat toan bo tda nha lién tuc, can
danh gia hé théng lam mat va swdi 4m khong khi cwdng birc véi bom nhiét.

M&i mirc do théng sb ky thuat cha gidi phap ky thuat nay dwoc xac dinh béi COP cla may diéu hoa
khong khi trong phong va dac diém k¥ thuat cta I&p cach nhiét bén dwdi tAm swéi san va xung quanh
bng dan nuéc néng, dé swdi &m mot phan va khong lién tuc. Déi vai hé thdng swdi va lam mat lién tuc
cla toan bd tda nha, danh gia chi sb hiéu qua COP cutia hé théng va tinh kha thi ctia chirc nang kiém
soat nhiét do tirng phong dé xac dinh théng sé ky thuat.

Bang A.22 - Cac cap dd cua hé théng swéi am va lam mat khéng gian

(diéu hoa khéng khi 2 chiéu)

Cap d6 | COP dwoc xép hang trung binh dé swéi am va lam mat | Ti lé tiéu thu ning lwong
CAP 0 <4,0 1,0
CAP 1 24,0 0,8
CAP 2 25,0 0,7
CAP 3 26,0 0,6
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A.4.10 Hé théng thong gio
Mbi cap do thong sé k thuat cla gidi phap k§ thuat nay dwoc xac dinh bang cach ap dung bén phwong
phap gop phan vao mét hé théng thdng gié hiéu qua nang lwong nhw trong Bang A.23. La hé théng tham
chiéu, gia dinh 1a hé théng théng gié can bang s dung 6ng dan dé& cung cap khong khi twoi cho méi
phong (khéng thu héi nhiét).

Bang A.23 - Phwong phap cho hé théng théng gié

Phwong phap Phwong phap dwoc ap dung

Phwong phap 1 | Giam thiéu tén that ap suét tai cac dng dan va cac thanh phan khac (duwéng kinh
it nhat 75 mm hodc day hon)

Phwong phap 2 | S dung céac thiét bi hiéu qua cao (déng co va quat)

Phwong phap 3 | Chap nhan hé thdng théng gio lai

Phwong phap 4 | Pon gian héa hé théng théng gio (thay dbi thanh hé théng théng gié chi co éng
khi thai t&r méi phong)

Bang A.24 - Céc cap cua hé thong théng gié

Cap do Phwong phap dwoc ap dung Ti 1é tiéu thu
nang lwong
CAPO Théng s6 k§ thuat théng thwerng ctia hé théng théng gié can 1,0

bang v&i 6ng dan (dwdng kinh 50 mm cho 6ng dan nhanh)

CAP 1 Phwong phap 1 hoac 4 0,7
CAP 2 Phwong phéap 1& 2 0,6
CAP 3 Phuwong phap 1, 2,3 & 4 0,4

A.4.11 Hé thdng dun nwéc néng trong nha

Mbi cap dd thong sb k¥ thuat ctia Gidi phap k¥ thuat nay duwoc xac dinh bang cach ap dung bén phwong
phé&p déng gdp vao hé théng nwéc nong tiét kiém ndng lwong, nhw bang A.25. Trong Bang A.26, hé sb
tiéu thu ndng lwong duoc xac dinh bang cac phwong phap trong Bang A.25 va cac phwong phap dé dun
néng nuwédc bang nang lwong mat trovi.
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Bang A.25 — Cac phwong phap cho hé théng nwéc néng

Phwong phap

M6 ta phwong phap

Hé s6 tiéu thu

phan cta hé théng nwéc néng trong gia dinh (dwéng 6ng dan
nwdc ndng, cach nhiét cla bon tdm, voi tiét kiém nwéc néng,
V.V.)

nang lwong

Phwong phap 1 | S dung may nwéc ndng nang lwgng mat troi 0,9
Phwong phap 2 | St dung hé théng nwéc néng nang lwong mét troi 0,7
Phuong phap 3 | S&¢ dung may | May nuéc ndng thu hdi nhiét / dau néng 0,9

nwédc nong hiéu

suét Ion May nwéc néng dién co bom nhiét moi 0,8

chét lanh ty nhién (CO, HP)

Phwong phap 4 | Xem xét thiét ké / thi cong tiét kiém nang lwong cho tirng bo 0,9

Phwong phap 2,3 & 4

Bang A.26 - Mrc d6 cho hé thdng nwéc néng va cach dat dwoe ching
Cap do Phwong phap dwoc ap dung Ti lé tiéu thu
nang lwong

CAPO Chi str dung hé théng nwéc néng trong nwéc théng thuéng va 1,0
khéng ap dung bat ky nang lwong nao tiét kiém

CAP 1 Phuwong phép 1 0,9
Phwong phap 3 (may nwéc néng thu héi nhiét / dau néng)
Phwong phap 4

CAP 2 Phuwong phap 1&3 0,8
Phwong phap 3 & 4
Phuong phap 3(CO; HP)

CAP 3 Phuwong phap 2 0,7
Phuong phap 1,3 & 4

CAP 4 Phuwong phap 2 & 3 0,5
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Mbi cap do thong sb ky thuat cha Gidi phap ky thuat nay dwoc xac dinh bang cach ap dung ba phwong
phéap gép phan vao hé théng chiéu sang hiéu qua nang lwong, nhw trong Bang A.27. Ty Ié tiéu thu ndng
lwong cé thé dwoc xac dinh bang viéc ap dung cac phwong phap, nhw trong Bang A.28.

Bang A.27 — Cac phwong phap cua hé thong chiéu sang

Phwong phap

M6 ta phwong phap

Phwong phap 1

quang compact, d&n huynh quang tan sb cao va dén LED

S dung ngudn sang cé hiéu suét tdng thé cao, chdng han nhw dén huynh

Phwong phap 2

bién d6 sang

S dung hé thdng diéu khién kich hoat diéu khién thi cong dé lam mo va tat,
cling nhw diéu khién tw ddng bang bd hen gid, cdm bién chuyén déng va cam

Phwong phap 3

thay vi hé théng chiéu sang mét dén méi phong

S dung nhiéu hé thdng chiéu sang phan tan trong phong khach va phong &n,

Bang A.28 — C4c cap dd cua hé thong chiéu sang va cach dat dwoc ching

Cap do Phwong phap dwoc ap dung Ti 1é tiéu thu
nang lwong
CAPO Phwong phéap théng thwong, khdng ap dung cac phwong 1,0
phap dwoc liét ké trong bang nay
CAP 1 Phwong phap 1 0,7
CAP 2 Phwong phap 1& 2 0,6
CAP 3 Phwong phap 1,2 & 3 0,5

A.4.13 Thiét bi dién tir gia dung

Mbi cap dd théng sb ky thuat cha Gidi phap ky thuat nay dwoc xac dinh béi viéc lwa chon td lanh, tivi,
nwéc ndng bdn cau vé sinh, Am dun nwéc ndng, may giat va cac thiét bi dién véi mirc tiéu thu dién dw

phong thép.
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Bang A.29 - Cac cap dd thiét bj dién tir gia dung hiéu qua cao

Cap do Yéu cau déi véi thiét bj dién Ti lé tiéu thu
nang lwong
CAP -1 Ta lanh 400 L dwoc san xuat dén nam 1994 1,25

TV 28" CRT dwoc san xuat dén 2000
Thiét bi dun nwédc néng cho bén cau, loai lwu trik nwédc néng
Binh dun nwéc khdng cé I&¢p chan khéng

May gi&t khéng co bién tan

CAPO | Tt lanh 400 L s&n xuét nam 2000 1,0
28 TV CRT dwoc san xuat dén 2000

Thiét bj dun nwdc ndng cho bén cau, loai lwu trir nwéc ndng
Binh dun nwéc khéng coé 1&dp chén khdng

May giat khéng c6 bién tan

CAP 1 TG lanh 400 L san xuat nam 2003 0,8
28 TV LCD san xuét dén 2000

Thiét bi dun nwéc néng cho bdn cau, loai lwu trik nwédc néng
Binh dun nwéc khdng cé I&¢p chan khéng

May gi&t khoéng co bién tan

CAP 2 Ta lanh 400 L san xuat nam 2003 0,6
TV LCD 28 san xuat dén nam 2001

Nwéc néng bén cau nha vé sinh loai séi truc tiép véi bd dém thoi gian
Binh dun nwéce co 1ép chan khdng

May gi&t co bién tan

Chon tat ca céc thiét bi dién tlr cac loai tiéu thu dién dw phong thap

A.5 Diéu kién thiét ké tién quyét

Murc tiéu thu ndng lwong tham khao va hé sb sir dung nang lwong da dwoc cac nha phat trién quy trinh
va huwéng dan,thiét ké chuén bi bang cach wéc tinh sir dung mé phdng va dir liéu thir nghiém. Dy tinh
dworc thuc hién trong céc diéu kién bao gébm khi hau ngoai trdvi, cdu hinh tda nha, quy mé gia dinh, nhu
cau clia ngudi st dung va viéc st dung thiét bi, nhw trong Bang A.30, Bang A.31, Bang A.32, Hinh
A.2, Hinh A.3 va Hinh A.4.
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Bang A.30 - M6t vi du vé diéu kién thiét ké tién quyét (diéu kién khi hau, xay dwng va sinh hoat)

Phan loai

Diéu kién

Khu vyc xay dwng

Viing ngoai & cla thanh phé Tokyo (Xem Hinh
A.2)

Quy mo xay ding

210 m? (2 260 ft2)

Cong trinh | Két cau Két cAu khung dam
Diéu kién | Sé tang Nha hai tAng
Hoan thién bén ngoai | Mai nha Tam lop kim loai
Twong Tam xi mang
Clra Khung nhém
Hoan thién noi that Mai/ twong | TAm thach cao / vach nhua
San San gb cong nghiép. M6t phan chiéu tatami.
Piéu kién | Co céu gia dinh Bdn ngudi (chdng, vo véi hai con)
sbng

Chu nha: 45 tudi (nhan vién cong ty)
Vo 42 tubi (ngwdi ndi tro toan thoi gian)
Con gai: 17 tudi (hoc sinh trung hoc)

Con trai: 14 tudi (hoc sinh trung hoc co s&)

Céach séng

Léi sbng binh thwong

Nhiét dé trong nha

28 °C trong mua hé va 18 °C trong mua déng (st
dung hé théng lam mat va suéi am)

Thoi gian s dung swdi 4m va lam | Xem hinh A.3
mat

Lwong nwédc st dung Xem hinh A.4
St dung thiét bi chiéu sang Xem hinh A.31

S dung thiét bj dién

Xem hinh A.32
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Bang A.31 - Diéu kién sr dung cac thiét bi chiéu sang (khéng ap dung phwong phap tiét kiém nang lwong)

Vi tri Cac loai thiét bi/den S6 | cong | Cac ngay trong tuan Nghi Ié (& nha) Ngay Ié (ra ngoai)
str dung lwgn| suat | Thei gian | Tiéu thu [The&i gian bat[Tiéu thu dién| Th&i gian bat [Tiéu thu dién
g |(W/don| bat (thei | dién nang (thoi nang (thoi nang
(don| vi) gian/ngay) |(kWh/ngay)| gian/ngay) | (kWh/ngay) | gian/ngay) | (kWh/ngay)
vi)
Congvao |Déntran Bong dén krypton loai nhd 1 54 2.250 0.122 0.5 0.027 1 0.054
Tién sanh, |Dén tran DPén huynh quang tron 1 27 0.333 0.009 1.25 0.034 0.5 0.014
hanh lang Pén am tran Bong dén krypton loai nhd 2 54 7.500 0.810 2 0.0216 2.75 0.297
Nha vé sinh |Dén tran Béng dén krypton loai nhé 1 54 1.417 0.077 3 0.162 15 0.081
tang mot
Phong giat |Pén tran Bén Bong huynh quang tron 1 27 2.000 0.054 2.5 0.068 2.75 0.074
treo twdng Béng huynh quang thang 1 19 2.500 0.048 15 0.029 2.75 0.052
Phong tam |Dén treo twdng |Pén huynh quangtiéu chuan 2 54 0.750 0.081 1.25 0.135 1.25 0.135
Phong bép |Pén tran Bdng huynh quang thang 1 46 3.000 0.138 2.75 0.127 0.75 0.035
bén dwai ti Béng huynh quang thang 1 21 2.500 0.053 2.75 0.058 0.75 0.016
Phong Dén tran Bong huynh quang tron 1 70 10.250 1.435 10.75 1.505 5 0.700
khach/phong |Dén treo twérng |Bong tiéu chuan 1 90 3.500 0.315 2 0.180 0.25 0.023
an
Phong kiéu |Dén tran Bong huynh quang tron 1 74 2.917 0.216 1.25 0.093 3 0.222
Nhat Deén treo twdng |Béng huynh quang thang 1 22 2.917 0.064 1.25 0.028 3 0.066
Phong ngt  |Dén tran Bong huynh quang tron 1 74 0.667 0.049 1.25 0.093 1 0.074
chinh Bén treo twong |Bong den krypton loai nhd 1 54 0.500 0.027 1.25 0.068 1 0.054
Phong tré Dén tran Bong huynh quang tron 1 59 3.250 0.192 7.75 0.457 1.75 0.103
eml beén ban Bong huynh quang compact 1 21 2.750 0.058 5 0.105 1 0.021
Phong tré Dén tran Bong huynh quang tron 1 59 2.750 0.162 7.25 0.428 25 0.148
em 2 bén ban Bong dén huynh quang 1 21 1.500 0.032 3.25 0.068 0 0.000
compact
Tong 3.94 3.88 2.17
(kwh/ngay)
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Bang A.32 - Diéu kién ctia nguon thiét bj dién te

Phan loai Theoi gian hoat ddng hang nam (h) | The&i gian ché hang nam (h)
Tu lanh 8760.0 0.0
29-inch TV 3048.0 5712.0
14-inch TV 505.3 8254.8
Bon cau nwdc néng 8760.0 0.0
May nghe nhac MD 800.3 7959.8
Dau diaCD 157.8 8602.3
May giat 200.5 8559.5
bén ban 896.5 0.0
May tinh 373.5 0.0
May hat bui 60.8 0.0
Quat mui nha bép 456.5 8303.5
May sdy téc 135.3 0.0
Ban la 42.7 0.0
Tro choi vi tinh 505.3 8254.8
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Hinh A.2 - Nhiét d6 trung binh hang thang va dé am twong déi cua “Tokyo”
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Theoi gian 0 6 [ B8 @ [0 (11 |12 13 (14 (15 (16 (17 [18 |19 RO 21 2 P23 |0
Phong | Swéi | Ngay thwong & > P> > < Si
khach/ am
Bep Ngay nghi < > < >
Lam | Ngay thwong & > > & >
mat
Ngay nghi < 3 <€ >
Phong tré| Swéi | Ngay thuwong <> |€ S
conl am
Ngay nghi < > < < >
Lam | Ngay thwong| (€ - -> > & >
mat
Ngay nghi € — S S < < >
Phong tré| Swéi | Ngay thwong <> &
con 2 am
Ngay nghi & > € >
Lam | Ngay thwong| (€ - -> <& >
mat
Ngay nghi | |¢ - -4-> € > < ->
Phong ngt Sy:c’ri Ngay thwong
chinh am
Ngay nghi
Lam [ Ngay thwongl € — - > <>
mat N 5
Ngay nghi < — - => <>
Ky hiéu: <& > Thoi gian lam viéc cia hé thdng swéi va lam mat( Sé gi® sinh hoat)
€-—-=-=-=-- > Thoi gian l1am viéc cla hé thdng swéi va lam mat( Sé gi nga)

Hinh A.3 — Céc diéu kién vé thoi gian str dung hé thong swéi am va lam mat (swéi &m va lam mat mét phan)
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Hinh A.4 - Tiéu thu nwéc néng trong sau ngay dién hinh cua “Ché dé M1 da dwoc sira”






Phu luc B
(théng tin)
Lwu y vé wéc tinh thir nghiém ctia cac hé thdng, xem xét cac

diéu kién str dung thwc té

B.1 Téng quan

Dé xac dinh hé sb sir dung ndng lwong cda thiét bi, cAn phai thu thap di liéu hoat ddng cua thiét bj trong
diéu kién thuc té hodc gan thuc té khi nd dwoc str dung trong cac tda nha. Nguoc lai véi diéu kién chuan
dwoc quy dinh trong cac tiéu chuan cla thiét bi thwong qua don giadn dé dw doan hé sé sir dung nang
lwong. Piéu nay van hop Iy khi thiét 1ap cac diéu kién chuan dwoc don gidn héa theo quan diém hiéu
qua chi phi cho cac nha san xuét, mién la két qua duwoc st dung dé danh gia twong doi hiéu qua néng
lwong gira cac san pham cung loai. Tuy nhién, dé thiét ké cac tda nha tiét kiém nang lwong tét hon, can
so sanh céc loai cong nghé khac nhau, bao gébm ca thiét bj c6 hiéu suéat cao hon. Vi du, cai thien COP
cta diéu hoa khoéng khi trong phong va thay thé néi dun nwéc ndng bang gas théng thuwéng bang 16 hoi
ngung tu nén dwoc so sanh vé hiéu qua clia ching trong giam tiéu thu nang luong.

Trong phu luc nay 1a ba vi du vé cac thtr nghiém dé thu thap dir liéu hoat dong clia cac thiét bi theo cac
diéu kién thuc t& dwoc md phéng khai quat.

B.2 Diéu hoa khéng khi trong phong

Hiéu suat nang lwong clia may diéu hoa khoéng khi trong phong thuwong dwoc danh gia bang COP dinh
murc, dwoc do kha ndng lam néng hodc lam mat cb dinh dwdi diéu kién nhiét dd ngoai cd dinh. Tuy nhién,
nguoi ta nhan thay rang hiéu qua nang lwong trong diéu kién thuc té phu thudc vao nhiét dd ngoai troi,
vao ty |é gitra cong suét so v&i dinh mirc hodc cong suét t6i da cia diéu hoa khdng khi va cac théng sb
khac. Do do,hiéu qua nang lvong thuc té dwoc dw doan bang cach str dung méi quan hé it nhat la gitra
hiéu qua nang lwong, nhiét d6 ngoai troi va diéu kién tai mot phan.

B.3 Hé théng swé&i 4&m san bang nwéc néng

Hiéu qua cla ndi hoi dbi v&i hé thdng swdi &m san bang nwéc néng khdng thé danh gia doc lap vaéi cac
bd phan khac cta hé théng swdi 4m bao gébm panel swdi san va 6ng nwéc ndng. Mat nhiét tir cac bo
phan cta hé thdng nén dwoc xem xét khi danh gia hiéu qua nang lwong cta hé théng. Cac hiéu qua cla
ndi hoi phu thudc vao sw kiém soat va van hanh ctia ching ciing nhw nhiét do néng tré lai clia nwéc bi
anh hwéng bdi tai nhiét, kich thwdc cla cac tm panel swéi va nhiét dd cla nwdc néng cung cap.

B.4 Thiét bi dun nwéc néng

Viéc wéce tinh hiéu qua ctia mot ngudn nhiét khéng cé bé nwédc néng la twong dbi don gidn, méc du tiéu
thu dién cho danh Itra va chéng déng bang nén dwoc xem xét. Nguoc lai, néu c6 bé nwéc néng duwoc
két ndi v&i nbi dun, hiéu qua nang lwong cla hé thdng nwédc néng lai bi anh hudng béi sw mét nhiét tor
bé, nhiét d6 clia nwéc dwoc cung cap tir bé dén ngudn nhiét va lvgng nwdc ndng dé quay tré lai bé tir
ndi dun.
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Déi v&i may nwéc nong tire thdi cho hé thdng nuwédc nong khdng co binh lwu trik nwéc néng, hiéu qua
clia cac ngudn nhiét dwoc do trong diéu kién chuan thuwdng cé san lwong téi da, cé xu hwéng twong (rng
v&i hiéu qua thue té cia né néu tiéu thu dién dé chéng dong bang va danh Ira dwoc xem xét. Trai lai,
hé thédng nwéc nong véi thung chira nwéc néng, sw phu hop gitka khdi lwong lwu trik nhiét va me tiéu
thu nwéc nong dwoc phan anh dwa trén hiéu qua hé théng cla ching bang cach xem xét nhiét tén that
tr bé va hiéu qua ctia ngudn nhiét khi nwéc co nhiét dd cao hon dwoc cung cap tir bé.

Dé danh gia hé thdng nwéc néng, can chuan bj cac mau (sb lwong va thoi gian) st dung nwéc néng clia
ngwdi st dung nhw mét diéu kién thi nghiém. La co s& clia cac mau, div liéu tir khao sat thuc dia 1a hivu
ich. Nhirng mé hinh str dung nwéc néng nhw vay, phu thudc vao sbé lwong ngwdi str dung trong cac toa
nha dan dung,la mét trong nhivng diéu kién thiét ké tién quyét cia qua trinh thiét ké.
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Phuluc C
(théng tin)
No6i dung ctia hwéng dan thiét ké bao gom hé sé tiéu thu nang lwong

cua cac giai phap ky thuat va cac phwong an dac tinh ky thuat

C.1 Téng quan

Nguyén tac thiét ké sir dung hé sb tiéu thu nang lwong lam tiéu chi chinh dwoc mé ta trong ndi dung cla
Tiéu chuan Quéc té nay. Tuy nhién, trong cac hwéng dan thiét ké thwe té mé ta qua trinh thiét ké, cac
thong tin khac 1a can thiét dé hwdng dan nguoi thiét ké hwéng téi cac gidi phap thuc té va cu thé cho
cac toa nha dang dwoc dé cap. Thong tin d6 dwoc liét ké va mo ta trong phu luc nay.

C.2 Nguyén tac thiét ké
DAu tién, nguyén tdc hwdng dan thiét ké dwoc giai thich va nén chira it nhat cac muc sau:
1) Ngwei dung chinh clia hwéng dan thiét ké (nguoi thiét ké chung):

2) biéu kién thiét ké tién quyét, trong d6 xac dinh kha nang &ng dung va nhirng han ché trong d6 hwéng
dan thiét ké c6 thé dwoc st dung;

3) CAu trlc cla thong tin cé trong huwéng dan thiét ké, dac biét 1a mbi quan hé gitra dw doan néng lwong
tiéu thu, tiéu thu nang lwong tham khao va hé sé sir dung nang lvong:

4) So dd quy trinh thiét ké va tirng giai doan ctia nd, nhw trong Hinh 1;

5) Danh sach cac giai phap ky thuat tiét kiém nang lwong duoc x(r ly trong hwédng dan thiét ké va méi
quan hé gitra cac giadi phap ky thuat va nguén tiéu thu nang lwong;

6) M6 ta cac giai phap ky thuat tiét kiém nang lwong, bao gdm giai thich cac dac diém ky thuat chung,
cac phwong an kha thi ctia d&c tinh ky thuat véi mire gidm tiéu thu nang lwong khac nhau va cac diém
can cha y khi thuwe hién thiét ké chi tiét va thi cong cong trinh;

7) Néu c6 nhiéu lya chon chi tiét hon cho méi phwong an dac tinh ky thuat, cac vi du dwa ra nén st
dung ban vé;

8) Théng tin vé chi phi ban diu, gidm chi phi hoat déng va thdi gian hoan vén.
C.3 Diéu kién thiét ké tién quyét

D& 1am rd yéu cau cu thé dbi vai thiét ké cac tdoa nha tiét kiém nang lwong, cac diéu kién thiét ké nén
dwoc gidi han dé nhivng phan tich rat chi tiét cé thé dwoc thwe hién trwéc bdi cac nha cung cap hwéng
dan thiét ké va dong thoi div liéu thwe nghiém can thiét vé hiéu suat nang lwong gan nhu thye té cla
thiét bi cé thé dwoc chuan bi. Néu khdng c6 céc diéu kién thiét ké tién quyét va giéi han cho viéc ap dung
cac hwdng dan thiét ké, kién thirc cho nhirng ngwdi hanh nghé khéng thé dwoc don gidn héa da khi thé
hién trong hé sb st dung néng lwong. Hon niva, khéong cé diéu kién thiét ké tién quyét nhw vay, tham chi
mrc tiéu thu nang lwong tham chiéu khéng thé dwoc xac dinh. Vi du vé cac diéu kién thiét ké tién quyét
dwoc thé hién trong A.5.
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C3 M6 ta cong nghé co ban tiét kiém niang lwong
Khi mé t& cac giai phap ky thuat tiét kiém nang lwong, can cung cp cac thong tin sau:

1) Co ché ma méi giai phap ky thuat tiét kiém nang lwong co thé gép phan tiét kiém nang lwong trong
ngudn tiéu thu nang lwong lién quan:;

2) Nhirng gié tri khac so vai tiét kiém nang lwong, cé thé dat dwoc khi ap dung tieng gidi phap ky thuat
tiét kiém nang lwong.

C.5 Trinh bay cac phwong an théng sé ky thuat cta tirng Giai phap ky thuat va hiéu qua cia
chung trong bao toan nang lwong

Khi mé t& mbi cap dd clia dac tinh ky thuat trong hwéng dan thiét ké, théng tin sau nén dwoc cung céap:
1) Cac mirc do théng sb kj thuat va hé sb sir dung nang lwong cdia ching;

2) Cac yéu cau cho tirng cip do thong sé ky thuat;

3) Céc budc thiét ké cla tirng Giai phap ky thuat (so do thiét ké);

4) Théng tin chi phi trén tirng cip do théng sbé ky thuat:;

5) Vi du vé tirng cip do thong sb kj thuat (ban vé);

6) Co s& di¥ liéu co ban, chdng han nhw dbi véi cac vat liéu dwoc str dung cho tirng cap do thong sb ki
thuat.

C.6 M6 ta cac cin cr ciia hé sé sir dung nang lwong

Co sé khoa hoc vé& hiéu qua cutia cac Giai phap k¥ thuat nén dwoc dwa ra trong hwéng dan thiét ké, mac
di nhirtng ngudi hanh nghé khéng nhét thiét can théng tin rat chi tiét. Néu khéng di co sé khoa hoc vé
hiéu qua, thi viéc danh gia dwa trén kinh nghiém ctia chuyén gia la can thiét, gia dinh vé hiéu qua can
duwoc mo ta rd rang, dé hé sb sir dung nang lwong cé thé thay thé khi co mét gia tri dang tin cay hon.
C.7 Tém tat vé mirc tiéu thu nang lwong tham chiéu va hé sé sir dung nang lwong

Dé tom tat cac Giai phap ky thuat dwoc gidi quyét trong huwéng dan thiét ké, tbng két vé murc tiéu thu
nang lwong tham chiéu va ty |& tiéu thu nang lwong nén dugc dwa ra nhw trong Bang A.1. Bang tom tat
thé hién cac huéng dan thiét ké bang cach lam rd cac loai Gidi phap ky thuat va cac phwong an théng
sb k¥ thuat cha chung, cling nhw bang cach 1am rd bao nhiéu nang lwong cé thé dwoc tiét kiem khi ap
dung cac hwéng dan thiét ké.
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Phu luc D
(thong tin)
Phwong tién truyén théng cho qua trinh thiét ké
D.1 Téng quan

Phwong tién truyén thdng thich hop cho qua trinh thiét ké dwoc quy dinh trong Tiéu chuan quéc té nay
nén dwoc xem xét dé nguoi thiét ké ndi chung cé thé tiép can va sir dung day da quy trinh thiét ké. C6
hai loai phwong tién truyén thong; mot 1a hwéng dan thiét ké trén gidy va méot hwéng dan khac 1a duwa
trén phan mém may tinh.

D.2 Hwéng dan thiét ké trén gidy

Viéc str dung phwong tién truyén thong trén gidy han ché suw phire tap ctia cac dy doan vé mure tiéu thu
nang lwong. Sw twong tac gitka cac yéu tb cong nghé khac nhau &nh hwdng dén viéc siv dung nang
lwong cu thé khong thé dé dang dwoc phan anh do tinh toan dwoc mé ta trong hwdng dan thiét ké trén
gidy dwoc gidi han trong viéc str dung may tinh bd tdi. Tuy nhién, cac tinh toan chinh bang cach str dung
hé sb sir dung nang lwong va muirc tiéu thu nang lweng tham chiéu cho cac nguén tiéu thu khac nhau cé
thé dwoc mo ta va hwéng dan bdi cac hwdng dan thiét ké trén gidy. So véi phan mém trén may tinh,
hwéng dan thiét ké trén gidy don gidn va thuan tién hon nhiéu cho nhiéu ngwdi hanh nghé va sinh vién.

D.3 Phan mém may tinh

Viéc str dung phdn mém may tinh cho phép tinh toan phirc tap hon. Vi du, hiéu qua ctia viéc giam nang
lwong cho chiéu sang hodc cac thiét bi dién cé thé dwoc phan anh trén tinh toan nang lwong suéi 4m
va lam mat. Néu phan mém tryc tuyén, nhivng ngudi dang hanh nghé cé thé thwe hién phép tinh & bt
cl dau, mién 1a ho cé quyén truy cap vao mét may tinh va két ndi internet.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] IEA/ECBCS Annex 44, Integrating Environmentally Responsive Elements in Buildings: Expert
Guide,Part 1, Responsive Building Concepts,
2009(http://www.ecbcs.org/docs/Annex 44 Expert Guide RBC.pdf)

[2] Building Research Paper No. 149, Design Guidelines for Low Energy Housing with
ValidatedEffectiveness: Hot Humid Region Edition, House Design to Achieve 50% Reduction in
EnergyConsumption, Building Research Institute, Japan, December 2010
(http://www.kenken.go.jp/english/contents/publications/paper/149/index.html)

53


http://www.ecbcs.org/docs/Annex_44_Expert_Guide_RBC.pdf

